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Informacje o bezpieczenstwie

>

Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz uzytkowania systemu jest stosowanie si¢ do zalecen

instrukcji obstugi

>

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen producenta maszyny wytrzymatosciowej w

zakresie bezpieczenstwa uzytkowania mechanizmu urzadzenia.

Niewlasciwa instalacja systemu moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia uzytkownikow

> P

W zadnym wypadku nie jest dopuszczalne sterowanie maszyna wytrzymatosciowa w sytuacji gdy

operator nie widzi elementdéw roboczych urzadzenia

@

System zostat zaprojektowany zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskiej

Informacje producenta

@

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian funkcjonalnych oraz konstrukcyjnych

systemu w zwiazku z ciaglym udoskonalaniem produktu.

@

Piszac niniejsza instrukcje producent zatozyl, ze uzytkownik jest zaznajomiony z podstawami
obstugi i1 konfiguracji systemow operacyjnych rodziny Windows, a w szczegdlnosci z mechanizmami

uzytkowania plikow oraz instalacji oprogramowania.
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2. Przeznaczenie

Przedstawione rozwiazanie powstato jako alternatywa dla technicznie przestarzatej automatyki maszyn
Tira-Test 2300 i podobnych. Zalozeniem bylo stworzenie, na bazie istniejacej konstrukcji mechanicznej,
systemu spelniajacego wspodtczesne wymogi jednostek badawczych w zakresie analiz wytrzymatosciowych.
Szczegdlny nacisk zostal potozony na wysoka doktadno$¢ odwzorowania badanych przebiegow, udostgpnienie
uzytkownikowi nowoczesnego interfejsu umozliwiajacego gromadzenie i analiz¢ danych z przeprowadzanych

prob. W tym analizg statystyczna.
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3. Parametry techniczne

Zasilanie:
e 3x400VAC 50/60Hz 4kW
Naped:
4.1 Kompaktowy serwosilnik wyposazony w enkoder absolutny firmy Mitsubishi (w przypadku

Tira-Test 2300 P=3,5kW ®,=20000br/min  ®;,,=30000br/min M,=16,7Nm M,,,,=50,1Nm
Vinin=1mm/min v,,,=600mm/min)

4.2 Kompaktowy serwowzmacniacz firmy Mitsubishi

Sterownik:

Dedykowany sterownik firmy SENGA, oparty na procesorze sygnalowym z transmisja danych poprzez
sie¢ Ethernet z protokotem TCP/IP; adres sieciowy IP: 192.168.0.20 podsie¢: 255.255.255.0 port: 5001

Parametry metrologiczne:

Tory pomiarowe przystosowane do wspolpracy z mostkami tensometrycznymi (standardowe mostki
dostarczane do Tira-Test 2300 F;,,,=100N F,,,=1kN F,.,,=10kN F,,,,,=100kN)

Rozdzielczos¢ cyfrowa: 16bit

Rozdzielczos¢ dla akwizycji danych: 0,0IN@F.x=100N 0, IN@F,.,=1kN  IN@F ,,x=10kN
1ON@F ,,x=100kN

Rozdzielczos¢ cyfrowa pomiaru potozenia: 4000imp/obrot (w przypadku Tira-Test 2300 0,125um)
Rozdzielczos¢ dla akwizycji danych: 1pum

Czestotliwos¢ probkowania: 500probek/s na kanat

Interfejs:

Pilot kablowy umozliwiajacy reczne sterowanie napedu

Aplikacja wykorzystujaca .NET Framework dla systemu operacyjnego Windows

Szafka elektryczna:

Wymiary: 500x700x250mm
Cigzar: 20kg

SENGA s.c. Copyright 2009 8/65
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4. Ogolny opis systemu

uc Ogélny przypadek uiycia/

Praca w trybie
recznym -
przygotow anie préb

Wprow adzanie
parametréw préby

«include»

Realizacja warunkow
wstepnych

Sterowanie i
-2\ akwizycja danych

Aplikacja sterujaca
’

Uzytkown

«include»

Monitoring warunkow
koncowych

Monitoring

zabezpieczen

Przetwarzanie
danych

System sktada si¢ z nastepujacych elementow:

Aplikacja sterujgca — aplikacja wykorzystujaca .NET Framework stworzona dla systemu
operacyjnego Windows stanowiaca interfejs uzytkownika; aplikacja umozliwia parametryzacje
prob, wizualizacjg wynikow, raportowanie, itd.

Sterownik systemu — sterownik mikroprocesorowy komunikujacy si¢ z aplikacja sterujaca;
odpowiada za pracg czgSci wykonawczej a w szczegdlnosci serwonapedu oraz gromadzenie
danych i1 nadzor nad przebiegiem procesu; sterownik systemowy obstuguje rowniez pilota trybu
recznego, zamontowanego na czgsci wykonawcezej

Czes¢ wykonawcza — uklad mechaniczny maszyny wytrzymatosciowej wyposazony w
nowoczesnym serwonapgde

Pilot trybu recznego — umozliwia pracg w trybie recznym; wyposazony w nastgpujace

elementy:
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Przetacznik AUTO/MANUAL — przetacznik trybu pracy; w pozycji manual nie mozliwe
jest uruchamianie z aplikacji sterujacej trybéw automatycznych; w pozycji AUTO nie
mozliwa jest praca reczna

Przetacznik Vmin/Vmax — przetacznik wyboru pomiedzy dwiema predkosciami ruchu
belki zdefiniowanymi za posrednictwem aplikacji sterujacej

Ruch w gore — przycisk rozpoczynajacy ruch belki w gore

Ruch w dot — przycisk rozpoczynajacy ruch belki w dot

Przycisk STOP — zatrzymuje ruch belki
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5. Instalacja

Instalacja sprzgtowa polegajaca na montazu komponentow napedu oraz szafy elektrycznej powinna by¢
wykonana przez przeszkolony personel. Niepoprawna instalacja grozi porazeniem obshugi lub uszkodzeniem

maszyny. W miejscu instalacji wymagana jest sie¢ elektryczna trojfazowa.

Komponenty wewnatrz szafy elektrycznej znajduja si¢ pod napieciem, ktére moze by¢

niebezpieczna dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Oprogramowanie dostarczane jest w formie pakietu instalacyjnego zawierajacego:
o  Wersjg instalacyjna Setup TiraTestApp.msi
e  Program Setup.exe, ktory stanowi bootstrap umozliwiajacy w razie automatycznego wykrycia braku
.Net Framework 2.0 pobranie go z sieci. Jezeli wszystkie wymagania dotyczace aplikacji TiraTestApp
sa spelione, Setup.exe automatycznie otwiera pakiet instalacyjny
o  Wersje instalacyjna .Net Framework 2.0. Dotaczona w celu wyeliminowania koniecznosci pobierania
pakietu z sieci
e Poprawke dla systemu WindowsXP zawierajaca Windowslnstaller 3.1. Konieczna w przypadku
instalacji na starszych, nieaktualizowanych systemach, w sytuacji gdy podczas proby uruchomienia
instalacji Setup TiraTestApp.msi wystepuje komunikat o nicobslugiwaniu tej wersji pakietow
instalacyjnych
Oprogramowanie jest przeznaczone dla systemoéw WindowsXP oraz Windows Vista, jakkolwiek po poprawnej
instalacji koniecznych dodatkow zwiazanych z .Net Framework istnieje mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji
rowniez na systemie Windows98. Konfiguracja oparta na systemach starszych niz WindowsXP SP2 nie jest
obejmowana wsparciem technicznym.
Instalacja aplikacji polega na uruchomieniu pakietu instalacyjnego i postgpowaniu zgodnie z poleceniami
ukazujacymi si¢ na ekranie. Jezeli komputer, na ktéorym zainstalowano TiraTestApp ma wspolpracowaé z

maszyna a nie stuzy¢ jedynie do obrobki danych, nalezy zadba¢ o poprawna konfiguracje sieci TCP/IP.

L Star e “Q!ﬁl Wiladciw
Ogélne | Obstuga Ogélne | Uwierzptelrianie | Zaawansowane | Ogéine
Potaczenie Pobacz uspmaiac Przy odpowiednisi konfiguraci sieci mozesz automatycznie uzyskaé
: : niezbedne ustanienia protokotu IF. W przecinym wypadku musisz

Stan Patgezona E@ KartaIntel 21740Based PLI Fast Eth uzyskad ustawisria protokoby 1P od administratora sic

Caas twania: 005411 L -

Saybhosc: 100,0 Mb/s To potqezenie wykorzystuie nastgpuigee skadniki ) Usyska adhes IF automalycznie
B Klient sisci Miciosaft Netwarks | (® Uy nastepuijacego adresu IP:
7 ;
4= | dostapriarie p\lk.nw‘\ drukarek w sisciach Microsoft N B T T
¥ {2} Hamonogram pakietdw GoS e
2 %= Frotoksk intemetowy (TCPAF) Maska podsieci 255 255 255 . O

Alctywnoge v
i Brama domysha:
Wskano W | Ddebrana
e 5 :
t___’h piE Uzps I b s

Protakét kontioli bansmisii/Protokk intemetous [TCPAP] ) Usyi nastepuiacych achestm semwerdw DNS

Baily: 1119178 29812 401 Diompsiny protokat dla sieci rozleatych, umodiwiaiacy
kemunikacie potqczenych sieci 16znpch lypéw, Preferowany serwer DNS

Pakaz fkong # obszaze powiadomiert podezas pobaczenia aleialarysemer DNS :
Poviadam mrie, jedli to pokaczenie ma ograniczon kacznosé
\
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W tym celu we wlasciwos$ciach karty sieciowej, ktora zostanie polaczona z maszyna wytrzymatosciowa nalezy
ustawi¢ statyczny adres sieciowy IP: 192.168.0.xx i podsie¢ 255.255.255.0, przy czym xx jest liczba z zakresu
1..254 z wyjatkiem 20. Adres 192.168.0.20 jest adresem sterownika maszyny. Zalecane jest, aby w miar¢
mozliwos$ci, komputer byt podtaczony bezposrednio do maszyny, bez uzycia hubow sieciowych, przetacznikow
sieciowych 1 tym podobnych komponentéw. W wypadku potaczenia bezposredniego nalezy uzyé kabla
sieciowego z przeplotem. Zalecane jest rowniez wylaczenie ochrony potaczenia sieciowego typu firewall
podczas pracy z maszyna wytrzymatosciowa. W przeciwnym wypadku nalezy tak skonfigurowac zabezpieczenia
aby byl mozliwy bezproblemowy transfer danych. Sterownik pracuje jako serwer z otwartym portem nr 5001.

Aplikacja TiraTest otwiera port przydzielony przez system operacyjny.

W Zadnym wypadku nie jest dopuszczalne sterowanie maszyng wytrzymaloSciowa w sytuacji
gdy operator nie widzi elementéw roboczych urzadzenia. W szczegélnoSci zabronione jest zdalne
sterowanie z wykorzystaniem sieci Ethernet z innego pomieszczenia niz to, w ktorym zostala

zainstalowana maszyna wytrzymalo$ciowa.

Oprogramowanie TiraTestApp nie posiada szczegdlnych wymagan sprz¢towych. Jednak ze wzgledu na prace z
duzymi strukturami danych zalecane jest posiadanie przynajmniej 100MB dostgpnej pamigci operacyjnej. Ta
wielko$¢ moze ulec zwigkszeniu podczas pracy ze statystyka lub w przypadku szczegolnie dtugotrwatych
doswiadczen, na przyktad cyklicznych. Istotne jest, aby karta sieciowa oraz infrastruktura sieciowa zapewniaty
stabilne polaczenie o predkosci 100Mb/s.
Zalecana, minimalna konfiguracja komputera:
e Procesor: Pentium 1GHz
e Pamig¢: 1IGB RAM
e Dysk twardy: 4MB pod instalacje¢ aplikacji (orientacyjna objetos¢ plikow z danymi: proba trwajaca
Imin — okoto 32MB; pliki poddaja si¢ kompresji do formatu ZIP z $rednim wspolczynnikiem w
przedziale: 10..15)
e Karta sieciowa: dowolna (zalecana predkos¢ transmisji: 100Mb/s) — wymagana tylko w przypadku
wspoltpracy z maszyna wytrzymatosciowa; nie wymagana do pracy z danymi
e Karta graficzna: dowolna (zalecana rozdzielczo$¢ grafiki: minimum 1280x960)
e System operacyjny: MS Windows XP/Vista
W przypadku proby uzycia komputera z niewystarczajacymi zasobami uzytkownik begdzie obserwowat

spowolnienie dziatania systemu operacyjnego, az do mozliwosci catkowitego zablokowania.
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6. Szybki start

Aby wykona¢ probe wytrzymalosciowa przy uzyciu aplikacji TiraTestApp nalezy wykonaé nastgpujace

czynnosci.

Zalaczy¢ zasilanie szafy sterujacej oraz rozpoczaé pracg sterownika przyciskiem START

Zalaczy¢ aplikacje i upewnié sig, ze zostalo poprawnie nawiazane polaczenie (status potaczenia
reprezentuje ikona po lewej stronie belki statusowej okna aplikacji)

Zainstalowa¢ odpowiednie oprzyrzadowanie oraz probke. Upewnié sig, ze przetwornik sity zostat
poprawnie potaczony z szafg sterujaca

Uzywajac pilota z przyciskami, ustawi¢ w trybie recznym, ruchoma belke maszyny wytrzymatosciowe;j
na wymagana pozycj¢ poczatkowa. W razie koniecznosci mozna dostosowac predkos¢ ruchu belki w
trybie recznym za pomoca rozkazu Narzedzia — Nastawy predkosci w trybie recznym...

W razie konieczno$ci mozna wyzerowac¢ wskazania przetwornika sity uzywajac polecenia Narzedzia —
Zerowanie...

Utworzy¢ w aplikacji nowy dokument uzywajac polecenia Plik — Nowy — Nowy

Sparametryzowaé probg uzywajac polecenia Narzedzia — Parametry testu... Wizard parametryzacji
proby umozliwia wezytanie oraz zapisanie wybranych ustawien do pliku tpar

Wywotaé polecenie Narzedzia — Start testu... W rezultacie pojawi si¢ okno dialogowe z informacj¢ na
temat wybranych parametréw proby oraz podlaczonego przetwornika sity. Start testu nast¢puje po
wcisnigeiu jednego z przyciskow ze strzatkami w goére lub w dol. Reprezentuja one kierunek ruchu
belki, podczas startu proby

Proba moze zosta¢ zakonczona automatycznie na skutek wystapienia jednego z warunkéw zakonczenia
Iub moze zosta¢ przerwana przez uzytkownika poleceniem Narzedzia — Zakoncz test

Po zakonczeniu proby zgromadzone dane mozna: zapamigta¢ w postaci pliku tfest lub wyeksportowaé
do pliku ASCII (rozkazy Plik — Zapisz jako... lub Plik — Eksport ASCIL..). Mozna réwniez przy

uzyciu polecenia Plik — Generuj raport... stworzy¢, zapisac i/lub wydrukowac raport z proby

Kazda z wymienionych czynnosci zostanie szczegdétowo omodwiona w dalszej czgéci niniejszej instrukcji.
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7. Sprzetowe elementy systemu

7.1. Maszyna wytrzymalosciowa

[lustracja przedstawia maszyng wytrzymatosciowa TiraTest 2300. Urzadzenie opiera si¢ na konstrukcji
ramowej. Belka robocza (1) napgdzana jest za pomoca przektadni srubowej, ktora z kolei jest polaczona za
posrednictwem paska zgbatego z przekladnia slimakowa. W trakcie modernizacji maszyna zostata

WyposaZona W nowoczesny serwonapqd.

TIRA test 2300

Belka robocza (1) ma mozliwo$¢ ruchu zaréwno w gore jak i w dot. Do belki zostal zamocowany
przetwornik sity (2), ktory jest podtaczony do szafy sterujacej. Na ilustracji mozna zauwazyé, ze belka
stanowiaca zwienczenie maszyny rowniez jest przystosowana do montazu przetwornika sity. Wzdhiz prawej

Sruby zamontowana jest listwa z podziatka oraz dwiema krancowkami (3), ktorych punkt zadziatania moze

SENGA s.c. Copyright 2009 14/65
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by¢ dowolnie nastawiany. Najechanie belki na ktérakolwiek z krancéwek powoduje natychmiastowe

wylaczenie napgdu.

Zawsze nalezy dbaé o to, aby pozycja krancéwek byla tak dobrana by zabezpiecza¢
maszyng i obsluge. Jest to szczegolnie istotne podczas pracy recznej, zwlaszcza przy ruchu belki ze

znaczng predkoscia.

Krancowki stanowia zabezpieczenie sprzgtowe, dziatajace niezaleznie od zabezpieczen programowych,

ktore moga by¢ zawodne na przyktad w sytuacji braku poprawnego odczytu z przetwornika sity.

Nalezy pamigtaé, ze podczas pracy recznej oraz w trybach kalibracji i zerowania

wszystkie zabezpieczenia programowe sa wylaczone!

7.2. Szafa sterujgca

SENGA s.c. Copyright 2009 15/65
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Na drzwiach szafy zamontowane sa nastgpujace elementy:
e Lampka PRACA sygnalizujaca pracg serwonapgdu (ruch belki roboczej)
e  Glowny, zolto-czerwony, wylacznik zasilania
e  Przycisk WEACZ, uruchamiajacy sterownik
e Przycisk WYLACZ, zatrzymujacy sterownik
e  Przycisk grzybkowy STOP AWARYJNY
Najwazniejsze elementy zainstalowane w szafie:
e Dedykowany sterownik mikroprocesorowy (goérna, prawa czgs¢ szafy)
e Kompaktowy serwowzmacniacz (dolna czgs¢ szafy)

e  Zabezpieczenia nadpradowe oraz réznicowopradowe (gorna, lewa czgs¢ szafy)

Aby zataczy¢ urzadzenie nalezy:
e  Gloéwny wylacznik zasilania ustawi¢ w pozycji ON
e Wecisnaé przycisk WEACZ
Od tego momentu powinna by¢ mozliwa praca w trybie recznym oraz automatycznym. W przypadku braku

dziatania urzadzenia nalezy otworzy¢ szafg i sprawdzi¢ czy na plycie sterownika zapality si¢ diody
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Swiecace, a na wyswietlaczu serwowzmacniacza pojawila si¢ cyfra 0. Jezeli nie, to Swiadczy to o braku
zasilania. Wowczas nalezy upewnic si¢ czy:

e W miejscu podlaczenia szafy sterujaca do zrodta zasilania jest poprawne napigcie zasilania

e Nie zostat wcisnigty przycisk grzybkowy (STOP AWARYJNY)

e  Czy nie doszto do zadzialania zabezpieczen réznicowopradowych lub nadpradowych

Elementy znajdujace si¢ w szafie sterowniczej sa pod napi¢ciem, ktére moze by¢é
niebezpieczne dla zycia i zdrowia. W przypadku KkoniecznoSci zalaczenie zabezpieczen
roznicowopradowych lub nadpradowych nalezy si¢ upewnié, czy glowny wylacznik szafy jest w
pozycji OFF.

Do prawidtowego dziatania urzadzania niezbedne jest podtaczenie do szafy sterujacej przetwornika sity.
Gniazdo przytaczeniowe znajduje si¢ po prawej stronie w spodniej czgsci szafy.
7.3. Pilot trybu recznego

Pilot stuzy do sterowania ruchem belki roboczej w trybie recznym. Dodatkowo umozliwia przejscie

trwajacej proby w stan hold oraz przeprowadzenie kalibracji.

ﬁ L&)

AUTO f
RECZNIE]|
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Pilot zostal wyposazony w nastgpujace elementy:

Przetacznik AUTO/RECZNIE — w potozeniu AUTO niemozliwe jest r¢czne sterowanie praca
maszyny. Podczas trwania proby polecenia rgcznego sterowania sa ignorowane bez wzgledu na
potozenie przetacznika.

Przycisk HOLD — powoduje przejscie trwajacej proby w stan hold.

Przetacznik VMAX/NORMAL — umozliwia wybor jednej z dwoch zdefiniowanych predkosci ruchu
belki roboczej.

Przyciski 1} oraz ¢ — jezeli mozliwe jest reczne sterowanie, rozpoczynaja ruch belki roboczej we
wskazanym kierunku oraz z wybrana predkoscia. Ruch moze zosta¢ przerwany przyciskiem STOP,
zadziataniem krancowki, wcisnigciem przycisku grzybkowego (STOP AWARYJNY) oraz
zadzialaniem zabezpieczenia przeciw przeciazeniowego (funkcja serwowzmacniacza chronigca
serwonaped).

Przycisk STOP — w trybie recznym zatrzymuje ruch belki roboczej. W przypadku trwania proby,
przerywa ja.

Nalezy zachowa¢ daleko posuni¢to ostroznosé¢ podczas operowania w trybie recznym. Ze

wzgledu na mozliwo$¢ pracy z duzymi predkoSciami przesuwu belki roboczej istnieje wzmozone

ryzyko wystapienia wypadku oraz niebezpieczenstwo uszkodzenia maszyny wytrzymalo$ciowej.
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8. Podstawowe elementy aplikacji

.« MDIParent - [Prdba C:\Documents and Settings\Krzysztof Piasek\Pulpit\Testy\02.07.2009\5tal_cykliczne_f.ttest - TiraTest] E'@E'
ool Pl Widok  Marzedzia  Okno o S
N AR ©)
i ie 3 Kt 5b Kii = Parametry proby
ginanie 3-punktowe - proba cykliczna [ Typ préby
0,35 ™ T T T T — T — [+ Rodzaj przekraju probki @
i [+ Oprzyrzadowanie
: : : : : : 1+ Parametry proby cykliczne]
030 + 1+ Warunki zakorczenia praby
025 1 .
- Parametr T Wartofc )
£ I ' I
= = arametry ogalne
'-:; Przyczyna zakohcze. .. | Zadana iloéd cykli
ﬁ 0,18 4+ @ Czas trwania bestu T = | 110,710 [5]
Czas trwania whasci.. | 98.734 [5]
1o L [+ Minimalna sika Frin = | 0.042 [kN]
: [E=] Makspmalna sika Fr... | 0,306 [kM]
) Minimalhe przemiesz... | 0,000 [mm]
00s Maksymalne przemie... | 0,686 [mm]
B e e e ey i
-0,008 -0,006 -0,004 -0.002 0,000 0,002 0,004 0,008
Odksztalcenie £ [I]
& (3)

Interfejs aplikacji sterujacej praca TiraTest korzysta z klasycznych mechanizméw MDI (Multi
Document Interface — interfejs wieclodokumentowy). W zwiazku z tym umozliwia jednoczesna pracg na kilku
dokumentach, przy czym kazdy dokument moze posiada¢ kilka otwartych widokow. Oczywiscie tylko jeden
dokument na raz moze przeprowadza¢ probg wytrzymatosciowa.

Na ilustracji zostaly zaznaczone podstawowe elementy interfejsu aplikacji. Cyfry odpowiadaja kolejnym
podpunktom zamieszczonym ponizej. Rozmiar paneli z wykresem (4), drzewem parametréw proby (5) oraz
wyliczonymi parametrami (6) mozna dowolnie zmieniaé¢ przemieszczajac belki zgodnie z zamieszczonymi
symbolami strzatek. Panele (5) i (6) nosza wspolna nazwe Panelu danych. Panel danych moze zosta¢ ukryty

poleceniem wywotanym z menu kontekstowego wykresu.

8.1. Pasek menu

e Plik

o Nowy
= Nowy Ctrl+N
=  Nowa statystyka

o Otworz
= Otworz test... Ctrl+O
= Otworz statystyke...
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Zapisz Ctrl+S
Zapisz jako...
Eksport ASCIL...
Generuyj raport...

Zakoncz

Pasek narzedzi
Pasek statusu

Status TiraTest

e Narzedzia

o

o

o

Parametry proby...
Metryka proby...
Start proby...
Wylacz hold
Zakoncz probe
Wyczys¢ dane

Nastawa predkosci w trybie recznym...

Zerowanie...

Kalibracja...

Nowe okno
Kaskada
Rozmies¢ pionowo
Rozmies¢ poziomo
Zamknij wszystkie
Rozmies¢ ikony

Lista otwartych okien

8.2. Pasek narzedzi

Ikona

Polecenie

Plik — Nowy — Nowy

Plik — Nowy — Nowa statystyka

Plik — Otworz test...

Plik — Otworz statystyke...

Plik — Zapisz

Plik — Generuj raport...

oo EJE;LEGIHLP

Na pasku wyswietlany jest status potaczenia ze sterownikiem.

.3. Pasek statusu
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Symbol Znaczenie

Brak potaczenia. Nalezy sprawdzi¢ kabel transmisyjny oraz
poprawnos$¢ konfiguracji adresu IP.

Potaczenie nawiazane prawidtowo.

8.4. Wykres

Zginanie 3-punktowe - préba cykliczna
I:I .35 T T g T T L T T T T T T T u T T U T E T T T T T u
030 1T Kopiuj vwvkres
i Pokaz wartosc
1 Cofnij skalowanie
025 T Cofnij wszyskkie skalowania
1 Iskaw domysing skale
i 020 1 | Typ wykresu L4 Przemieszczenie od czasu AL
I-Ir; 1 Panel danych Sia od czasu F(E)
ﬁ 015 4+ : : . Odksztatcenie od czasu £(t)
1 Maprezenie od czasy alk)
010 1 Sita od przemieszczenia F{AL)
Sita od odksztatcenia Flg)
005 L Maprezenie od przemieszczenia afAl)
_ : Maprezenie od odksztatcenia ofs)
000 +—+———+—+—+—+—F++—+—+—F—+—+—+—F+—+——F——
-0.,008 -0,006 -0,004 -0.,00% 0,000 0,002 0,004 0,008
Odksztalcenie £ [f]

Na wykresie prezentowane sa dane pomiarowe. W czasie trwania proby wykres kreslony jest w czasie
rzeczywistym. Typ wykresu i przyjete skalowanie sa zgodne z wyborem uzytkownika. W zwiazku z tym moze
doj$¢ do sytuacji, ze nowe dane znajda si¢ poza obszarem roboczym. W zadnym wypadku nie powoduje to
utraty danych. Innymi stowy w kazdym momencie mozna obserwowa¢ dowolny wycinek przebiegu.

Skalowanie wykresu wykonuje si¢ za pomoca myszy.
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Powigkszanie wybranego fragmentu wykresu — wcisnigcie i przytrzymanie lewego klawisza myszy
powoduje, Zze podczas przemieszczania myszy pojawia si¢ prostokatny obrys obszaru, ktory zostanie
powigkszony po puszczeniu klawisza.

Powigkszanie/pomniejszanie wykresu — ruch koétka myszy do siebie powoduje pomniejszanie
wykresu (zwigkszanie zakresu obu osi liczbowych); przeciwny ruch akcje odwrotna

Przesuwanie wykresu — aby przesuna¢ wykres nalezy albo wcisnaé i przytrzymac srodkowy klawisz
myszy, albo wcisnaé i przytrzymaé klawisz CTRL na klawiaturze. W tej sytuacji ruch myszy bedzie

powodowatl przesuwanie wykresu.

Pozostate polecenia dotyczace skalowania znajduja si¢ w menu kontekstowym i zostaty opisane ponizej.

Menu kontekstowe wywolywane jest poprzez wcisnigcie prawego klawisza myszy. Jego postac jest uzalezniona

od miejsca, w ktoérym nastapito kliknigcie. Na ilustracji zamieszczonej na poczatku podrozdziatu pokazane jest

gltéwne menu kontekstowe, ktére zostaje wyswietlone jezeli uzytkownik nie wskazat jednego z obszarow

specjalnych wykresu. Za obszary specjalne wykresu uznawane sa obie osie oraz najblizsza otoczenie

prezentowanej krzywe;.

Gtowne menu kontekstowe zawiera nastepujace polecenia:

Kopiuj wykres — umieszcza kopi¢ aktualnego wygladu wykresu w schowku systemu Windows w
formacie graficznym. Po wykonaniu tego polecenia mozliwe jest wstawienie grafiki do innego
programu, ktory akceptuje graficzny format danych przechowywanych w schowku.

Pokaz warto$ci — aktywuje lub deaktywuje okienko z podgladem wartosci liczbowych punktu na

wykresie wskazywanego kursorem myszy.

E,SEB [mm], o = 30140,000 [kPa]) -

Cofnij skalowanie — niweluje efekt ostatniej czynnoSci zwiazanej ze zmiana zakresow wartosci osi

liczbowych (powigkszania/pomniejszania, przesuwania)
Cofnij wszystkie skalowania — przywraca skalg wykresu sprzed jakichkolwiek zmian wprowadzonych
przez uzytkownika
Ustaw domysSlng skale — ustawie domyslna, automatycznie obliczong skalg wykresu. Doktadnie takie
ustawienia sa przyjmowane na przyktad podczas otwierania dokumentu. Podczas pracy z wczesdniej
zgromadzonymi danymi to polecenie daje identyczny efekt jak wczesniejsze (Cofnij wszystkie
skalowania), natomiast w trakcie przeprowadzania proby wytrzymatosciowej Ustaw domysing skale
powoduje powrot do sytuacji, w ktorej wykres jest automatycznie skalowany w miar¢ trwania
akwizycji.
Typ wykresu — zawiera menu umozliwiajace wybor réznych typow wykresu:

o Przemieszczenie od czasu Al(t) — zmierzone przemieszczenie belki roboczej w funkcji czasu

o Sita od czasu F(t) — zmierzona sita w funkcji czasu
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Odksztalcenie od czasu &(t) — zmierzone i przeliczone przemieszczenie belki roboczej w
funkcji czasu

Naprezenie od czasu o(t) — zmierzona i przeliczona sita w funkcji czasu

Sita od przemieszczenie F(Al) — zmierzona sita w funkcji zmierzonego przemieszczenia belki
roboczej

Sita od odksztalcenia F(¢) — zmierzona sita w funkcji zmierzonego i przeliczonego
przemieszczenia belki roboczej

Naprgzenie od przemieszczenia o(Al) — zmierzona i przeliczona sita w funkcji zmierzonego
przemieszczenia belki roboczej

Naprgzenie od odksztatcenia o(e) — zmierzona i przeliczona sita w funkcji zmierzonego i

przeliczonego przemieszczenia belki roboczej

Nalezy pamigtaé, ze w przypadku trybu pracy Ustaw L0 dostepne sa tylko dwa pierwsze typy:

Przemieszczenie od czasu oraz Sita od czasu.

e Panel danych — ukrywa/pokazuje Panel danych.

Do osi wykresu przypisane sa menu kontekstowe umozliwiajace zmiang jednostki dla prezentowanych

wartosci.
— i
S 30000
= i
: I — — ] © T
@ 1
-1 0 1 ‘= 20000 +
Przemie in_AJ Imm] y [Pa]
— d f— d[v] tea
[rarn] I G [kpa
= [MPa]

Dostepne opcje sa uzaleznione od typu danych przypisanych do osi. I tak:

Prezentowana warto$¢ Dostepne jednostki
Czas [s]
- [N]
Sita [kN]
(nm]
Przemieszczenie [mm]
[cm]
[Pa]
Naprgzenie [kPa]
[MPa]
Odksztatcenie 1]
[%]
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Do prezentowanej krzywej przypisane jest dodatkowe menu kontekstowe, ktore mozna wywolaé dla
krzywych, dla ktérych mozliwe jest obliczanie modutu Younga. Obliczanie modutu sprezystosci podtuznej jest
mozliwe dla préb niecyklicznych, wyjatek stanowi Ustaw L0. Aby uzyskaé dostep do tej opcji, nalezy wybraé

typ wykresu, dla ktérego na osi pionowej wyswietlana jest sita.

Maodit Yaunga - poczatek preedziatu na 0,11 [kM]
Modit Younga - koniec przedziatu na 0,11 [kM]

Menu umozliwia zmiang granic przedziatu, w ktorym obliczany jest modut Younga. Wskazany punkt moze by¢
uzyty jako poczatek lub koniec przedziatu. Nalezy pamigtaé, ze proba ustawienia konca przedziatu dla chwili
czasowej wezesniejszej niz poczatek nie powiedzie si¢. Poprawne ustawienie przedziatu obliczen spowoduje
aktualizacj¢ parametrow proby oraz wyliczonych parametrow. Nalezy pamigtac, ze to menu kontekstowe nigdy

nie jest dostgpne w czasie trwania proby.

8.5. Panel parametréow proby

= Parametry proby

[= Typ proby
Zginanie 3-punktowe

|=- Rodzaj przekroju probki
Progtokgtny
a = 5,00 [rrn]
b =10,00 [rnrm)
5 = 50,00 [ramé]

(= Oprzprzadowanie
Lo =500 [cm]

(= Parametry praby
W = 2.00 [mmdmin]
FE1 = 387.50 [M]
FEZ = 456,60 [M]
FT =20,00[M]

= "Warunki zakofizzenia praby
Warunki standardowe
Frnas = 500,00 [M]
FPowrdt na pozycie poczatkows

Poszczegblne galgzie drzewa odpowiadaja zakladka w wizardzie parametryzacji proby otwieranym
poleceniem Narzedzia — Parametry testu... Powyzsza ilustracja pokazuje przyktadowy wyglad panelu. Postac¢
drzewa bedzie rézna w zaleznosci od wybranych opcji.

W przypadku dokumentoéw ze statystyka prezentowane parametry sa pogrupowane i przypisane do gatezi
identyfikujacych pliki, z ktorych pochodza. Dodatkowo w dolnej czgsci panelu znajduja si¢ klawisze

umozliwiajace dodawanie i usuwanie plikow z probami z dokumentu statystyki.
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Tup praby

Fiodzaj przekroju prabki
Oprzyrzadowanie
FParametny praby

(= R R

Wwarunki zakonczenia proby

ADocuments and SettingzhFrzvzztof Piazek Pulpith T estyh21.05. 200945ta00 . thest
Top prdby

Fodza) preekraju prabki

Oprzyrzadowanie

Parametny praby

W arunki zakonczenia proby

|
!

(23 e A

Dokumenty ttest moga by¢ rowniez dodawane przy uzyciu mechanizmu przeciagnij i upus¢. Nalezy pamigtac, ze
statystyka moze sktadaé si¢ jedynie z plikow z takim samym typem proby. Niedopuszczalne jest rowniez
dublowanie plikow. O przypadku préoba przekroczenia tych ograniczen, uzytkownik zostanie poinformowany

stosownym komunikatem.

8.6. Panel wyliczonych parametréw

Parametr Wartogc
= Parametry ogdlne _
Przyczyna zakofczenia Zemuanie 90%
Czas trwania testu T = R3304 [5]
Czas trwania whaiciwedgo testu Tr = 10,406 [z]
= Mimmalna zia Fiin = 0,043 [kN]
o= 12,780 [MFa]
(=t = 0,004 [z]
&4l = 0,000 [mm]
@ = 0,000 [%]
M akzymalna zika Fraw = 0.EBE [kN]
Minimalne przemiezzczenie flmin = 0,000 [rmm]
M akspmalne przemieszozenie Almax = 0,256 [mm]
= Parametiy nigzczgoe _
Praca zniszczenia Whreak = E3.007 [Mrim]
Frzeliczona praca znizzczenia Whreak /S = 1,360 [M/mm]
Sika nizzczaca Fhreak = 0,663 [kN]
= todut Younga _
Metoda siecznel E = 88,025 [GPa)
Metoda regresji E = 87.968 [GPa)
= Przedzist obliczert [
Start obliczer FE1 = 0,388 [kN]
= : : 0,457 [kN]
o= 136,380 [MPa]
(@t = 8142 [z]
@4l = 0,200 [mim]
(@g = 0,240 [%]
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W panelu wyliczonych parametréw prezentowane sa wyniki obliczen dokonanych po zakonczeniu proby.
Czg$¢ danych pojawia sig juz w czasie trwania proby umozliwiajac §ledzenie jej przebiegu. Po otwarciu nowego
dokumentu panel pozostaje pusty.

Sposob przeprowadzania obliczen oraz interpretacja poszczegdlnych parametréow zaréwno dla dokumentow

proby jak i statystyk zostanie przedstawiona w dalszej czgsci instrukc;i.
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9. Polecenia menu

9.1. Nowy

Klawisz skrétu: Ctrl+N

Pasek narzedzi: B
Dostepne: zawsze

Tworzy i otwiera nowy, czysty dokument z domyslnie sparametryzowana proba:

Parametr

Wartos¢

Typ proby Ustaw LO

Oprzyrzadowanie | Lo = 100,00 [cm]

V =2,00 [mm/min]

Parametry proby

FT = 20,00 [N]

9.2. Nowa statystyka

Klawisz skrétu: brak

Pasek narzedzi: |
Dostepne: zawsze

Tworzy i otwiera nowy, czysty dokument statystyk.

9.3. Otworz test

Klawisz skrétu: Ctrl+O

.
Pasek narzedzi: ¥
Dostepne: zawsze

Otwiera standardowe okno systemu Windows umozliwiajace wybranie wczesniej zapisanego pliku.

Domyslne rozszerzenie plikow z probami to: .ftest. W pliku przechowywane sa zaréwno informacje o

sposobie parametryzacji proby jak i wyniki pomiaréw oraz informacje z metryki, jezeli zostaly wykonane.

Pliki ftest moga by¢ wigc uzywane do zapamigtywania szablonu proby. Po wskazaniu pliku utworzone

zostaje nowe okno dokumentu z wySwietlonym automatycznie wyskalowanym wykresem i parametrami

umieszczonymi w obu panelach.

9.4. Otworz statystyke

Klawisz skrétu: brak

Pasek narzedzi: E
Dostepne: zawsze
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Otwiera standardowe okno systemu Windows umozliwiajace wybranie wczesniej zapisanego pliku.
Domyslne rozszerzenie plikow statystyk to: .zstat. W pliku przechowywane sa $ciezki dostgpu do plikow z
probami, z ktéorych ma by¢ opracowana statystyka oraz informacje z metryki. W zwiazku z tym jezeli
zapamigtana lokalizacja jednego z plikow ttest jest nieaktualna, to zostanie wySwietlony komunikat o braku
mozliwosci zatadowania danych. Jezeli pozostate pliki zostana odnalezione i prawidlowo wczytane,
statystyka zostanie obliczona z pominigciem niedostgpnych danych. Po wskazaniu pliku fstat nastepuje
zatladowaniu plikow ftest oraz utworzenie nowego okno dokumentu statystyki z wySwietlonym

automatycznie wyskalowanym wykresem i parametrami umieszczonymi w obu panelach.

9.5. Zapisz

Klawisz skrétu: Ctrl+S

Pasek narzedzi: =
Dostepne: niedostgpne jezeli zaden dokument nie jest otwarty

niedostepne dla dokumentu, dla ktorego trwa proba

Zachowuje aktualne informacje w pliku. Jezeli dokument, dla ktérego zostato wywolane polecenie nie
byt jeszcze zachowywany ani nie zostal wezytany z pliku, czyli nie posiada przypisanej Sciezki dostepu, to
automatycznie zostanie wywotane polecenie Zapisz jako...
Operacja zachowywania plikéw dotyczy obu typow dokumentow: prob i statystyk. Jednak format zapisu jest
r6zZny.
W przypadku dokumentow z probami zostaje utworzony plik binarny o rozszerzeniu ttest. Nalezy zwroci¢
uwagg na fakt, ze ze wzgledu na wysoka czgstotliwosé probkowania zachowane pliki moga mie¢ znaczna
objetos¢. Jezeli ich przechowywanie staje si¢ ktopotliwe, warto skorzysta¢ z mozliwosci kompresowania
plikéw. Standardowe narzedzia potrafia zmniejszy¢ rozmiar plikoéw ttest nawet kilkadziesiat razy.

W przypadku dokumentow statystyk utworzony zostaje plik formatu XML o rozszerzeniu tstat:

<?xml version="1.0"?>
<Statystyka xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<Komentarz>Statystyka z préb tamania beleczek ceramicznych o przekroju
kotowym.</Komentarz>
<Material>Ceramika</Materiai>
<Tester>Jan Kowalski</Tester>
<Organizacja>SENGA s.c.</Organizacja>
<Pliki>
<Test>C:\TiraTest\Testy\21.05.2009\Ceramikal.ttest</Test>
<Test>C:\TiraTest\Testy\21.05.2009\Ceramika2.ttest</Test>
</Pliki>

</Statystyka>

Aplikacja TiraTestApp definiuje nastepujace znaczniki:
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o Komentarz — przechowuje zawarto$¢ pola Komentarz z okna dialogowego Metryka proby

e  Material — przechowuje zawarto$¢ pola Materiat z okna dialogowego Metryka proby

o  Tester — przechowuje zawarto$¢ pola Tester z okna dialogowego Metryka proby

e Organizacja — przechowuje zawarto$¢ pola Organizacja z okna dialogowego Metryka proby

e Pliki — przechowuje liste¢ znacznikow Test zawierajacych pliki z wynikami prob, z ktorych
obliczana bedzie statystyka

o Test — przechowuje Sciezke dostgpu do pliku z wynikiem préby, uzywany wewnatrz znacznika
Pliki

Jezeli zajdzie taka konieczno$é, pliki £stat mozna modyfikowaé¢ dowolnym edytorem plikow tekstowych.

Jest to pomocne na przyktad w przypadku zmiany lokalizacji plikow prob tworzacych statystyke.

9.6. Zapisz jako

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: niedostgpne jezeli zaden dokument nie jest otwarty
niedostepne dla dokumentu, dla ktorego trwa proba
Otwiera standardowe okno systemu Windows umozliwiajace wybranie lokalizacji i wprowadzenie
nazwy pliku, w ktéorym zostanie zachowany biezacy dokument. Po zatwierdzeniu $ciezki dostgpu do pliku

dane zostang zachowane zgodnie z informacjami zawartymi w opisie polecenia Zapisz.

9.7. Eksport ASCII

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: niedostepne dla dokumentu, dla ktorego nie zostata zakonczona proba
niedostepne dla dokumentdw statystyk

Otwiera standardowe okno systemu Windows umozliwiajace wybranie lokalizacji i wprowadzenie
nazwy pliku, w ktorym zostang zachowany eksportowane dane. Domyslne rozszerzenie plikow z danymi to
.dat. Utworzony plik posiada trzy kolumny zapisane w ASCII (plik tekstowy): czas [s], przemieszczenie
[mm] oraz sita [kN]. Separator kolumn oraz znak dziesigtny zalezny jest od ustawien narodowych systemu

Windows.

0;0;,0,049
0,002;0,00025;0,037
0,004;0,000625;0,024
0,006;0,000875;0,018
0,008;0,00125;0,006
0,01;0,001375;0,006
0,012;0,001625;0,018
0,014;0,00175;0,037

SENGA s.c. Copyright 2009 29/65
Rel 011009



Automatyka i sterowanie
maszyna wytrzymatosciowa typu Tira-Test

9. Polecenia menu

0,016;0,002;0,049
0,018;0,002;0,056
0,02;0,002125;0,049
0,022;0,00225;0,037

Plik odpowiada formatowi CSV, ktory jest rozpoznawany na przyklad przez aplikacje Excel. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze plik eksportowy moze posiada¢ znaczne iloSci linii. Niektore programy posiadaja

ograniczenie w tym zakresie. Na przyktad Excel potrafi wezytaé jedynie 65 536 linii.

9.8. Generuj raport

Klawisz skrétu: brak

Pasek narzedzi: e
Dostepne: niedostgpne jezeli zaden dokument nie jest otwarty
niedostepne dla dokumentu, dla ktorego trwa préoba

Otwiera okno dialogowe zawierajace standardowe narzedzie firmy Microsoft do przegladania,

konfigurowania, drukowania i eksportowania raportow.

1 of 2 b M | 4 [# | B g E&- | oo -
= Report & e e el | U131 B -
Metka b ki LY || 1 e Automatyka !
B byt 1 = R T e Technika porniarowa
e iy TiraTest - raport z proby

Zginanie 3-punktowe

= Rodzaj przekroju probki B Metryka:
Kobowy Laboratorium
a="10.13 [mm] Wykonujacy
5 = B0L60 [rmre] Materiat
- Oprayrzadowanie
- Parametry proby =2 Parametry:
[ W anunki zakoriczenia proby E Typ proby
1= Wwiniki Zginanie 3-punktone
(=) Parametry ogdlne O Rodzajprzekroju probki
Prayczyna zakofczenia - Koy
Czas trwania testu T = B
Czas tnwania whadcimeas a= 1013 [mm]
[#- Minimalna sika Foin = -0, S = 8060 [mm?]
[#- Maksymalha sita Frnax = E Oprzyrzadowanie
- Minimalhe praemieszcaer Lo = 3330 [mm]
[+ Maksypmalne przemieszc: B Parametryproby
- Parametry niszczace .
- Modut Younga W= 2,00 [mminin]
“Winkres FE1 = 100,00 [M]
Kaomentarz FE2 = 200,00 [M]

FT = 200,00 [M]

= Warunki zakoriczenia proby

Warunki standardowe
Frmax = 900,00 [M]
=B Wyniki:
E Parametry ogdine
Przyczyna zakonczenia Zervwanie 90%

Czastrwaniatestu T= 61,158[g]
Craztravania whasciwegotestu Tr= 48 360 [3]
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Raport sktada si¢ z kilku elementow, ktore w postaci mapy dokumentu pokazane sa w lewym panelu.
e Metryka — odpowiada danym wprowadzonym w oknie dialogowym Metryka; z wyjatkiem
komentarza
e Parametry — parametry proby, uktad danych w raporcie jest zgodny z zawartoécia panelu
Parametry proby
e  Wiyniki — wyniki obliczen, uktad danych w raporcie jest zgodny z zawartoscia panelu Wyliczone
parametry
e Wykres — wykres wyskalowany identycznie jak wykres w oknie aplikacji w momencie
generowania raportowania
o Komentarz — odpowiada informacjom wprowadzonym w polu komentarz w oknie dialogowym
Metryka
W prawym panelu znajduje si¢ interaktywny podglad raportu. Znaczki ,.—” przy wyréznionych nagtéwkach
wskazuja na mozliwo$¢ zwinigcia czgsci dokumentu. Kliknigeie na symbolu zmieniony na ,,+” ponownie
wyswietla ukryta tresc.

W goérnej czgsci okna znajduje si¢ pasek narzedzi, zawierajacy nastgpujace polecenia:

Ikona Polecenie
=l Pokaz lub ukryj mape dokumentu
1 of 2 I B | Panel nawigacji po stronach raportu

Powrot do raportu nadrzednego (nigdy nie uzywane)

Przerwij renderowanie

Odswiez

Drukuj

Przetacza pomigdzy interaktywnym widokiem raportu a
podgladem wydruku

Ustawienia strony

Eksport do pliku Excel lub PDF
100%: - Wybor skali

L5 O e

Wyszukiwanie tekstow w raporcie

9.9. Zakoncz

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak

Dostepne: zawsze
Jezeli dla zadnego dokumentu nie trwa proba, poleceni konczy pracg aplikacji. W przeciwnym razie

wys$wietlane jest okno informacyjne o braku mozliwosci zakonczenia aplikacji.
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9.10. Pasek narzedzi

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak

Dostepne: zawsze
Ukrywa/pokazuje pasek narzedzi.

9.11. Pasek statusu

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak

Dostepne: zawsze
Ukrywa/pokazuje pasek statusu.

9.12. Status TiraTest

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze

Ukrywa/pokazuje niemodalne okno Status. Okno zawiera informacje na temat stanu maszyny

wytrzymato$ciowej oraz sterownika. Oczywiscie prezentowane informacje maja znaczenie jezeli zostato

nawigzane poprawne potaczenie. Informacja na ten temat znajduje si¢ w prawej dolnej czgsci okna Status

jak réwniez na Pasku Statusu okna aplikacji.

Uruchomienie proby powoduje pojawienie si¢ na pasku tytutowym okna nazwy dokumentu, dla ktérego

zostata uruchomiona proba.

£ status [X|
Ogdlne Obciazanie vwztepne F.onies proby MOE F.onies proby OF Sprzetowe
|F'n:_-;c:!a. 0,000000 [rarn] | 0,000 [ur] | |F‘cA'c;r:_a-'—:n:e hawigzare |
[Sia: 0,0000 [kN] 10,0 M) | [Brak bredaw |
|N: okl 1 | |Ti.r-'iTest hig pracuje |
FPunkt coklu: 1 |
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W dolnej czgéci okna znajduja si¢ pola tekstowe zawierajace nastgpujace informacje:
e Lewa kolumna — wartosci sa aktualizowane tylko podczas trwania proby
o Pozycja — podaje wzgledne polozenie belki roboczej w [mm] oraz [um]; warto$é
odpowiadajaca pozycji jest zerowana w momencie startu proby
o Sila — podaje biezacy odczyt pomiaru sity w [kN] oraz [N]
o Nr cyklu —nr cyklu dla préby cyklicznej
o Punkt cyklu — ostatni zarejestrowany punkt cyklu dla proby cyklicznej
= ] —poczatek trzymania obcigzenia
= 2 —poczatek odpuszczania
= 3 —poczatek trzymania odpuszczenia
= 4 —poczatek obcigzania
e  Prawa kolumna
o Status polaczenia
= Nawiazywanie potaczenia — aplikacja probuje ustanowi¢ potaczenie ze
sterownikiem; w razie blgdow komunikacyjnych, czynno$¢ ta jest powtarzana
cyklicznie
= Polaczenic nawiazane — polaczenie zostalo nawigzane, transmisja danych
przebiega bez problemow
= Brak polaczenia — polaczenie nie zostalo nawigzane lub zostalo zerwane;
zostanie podjgta kolejna proba nawigzana potaczenia
o Ostatni blad transmisji
=  Brak potaczenia — potaczenie nie zostato nawiazane lub zostalo zerwane
= Komunikacja zerwana — doszto do zerwania komunikacji; sterownik przestat
odpowiada¢ lub zamknat potaczenie
= Blad podczas odbioru danych — brak telegramu z danymi ze sterownika lub
niepoprawny format telegramu
= Blad podczas wysylania danych — btad zgloszony przez mechanizmy obshugi
protokolu TCP/IP systemu Windows lub zamknigty kanat komunikacyjny ze
sterownikiem
= Niespodziewany blad — niezdefiniowany blad uniemozliwiajacy transmisjg
danych
= Brak bledow — potaczenie nawiazane, transmisja przebiega bez przeszkod
o Status proby
= TiraTest nie pracuje — zadna prdba nie jest w toku
= Oczekiwanie na rozpoczecie testu — do sterownika zostalo wystane zadanie
rozpoczegcia proby
= Trwa obcigzanie wstepne — zostala wybrana opcja obcigzania wstgpnego,
sterownik oczekuje na osiagnigcie sity oznaczajacej koniec tej fazy pracy

= Trwa proba — proba wytrzymatosciowa w toku
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=  Trwa proba — oczekiwanie na modul Younga — proba wytrzymatosciowa z
obliczaniem modutu Younga; sterownik monitoruje wystapienie sity wskazanej
jako poczatek przedziatu obliczen modutu Younga

= Trwa proba — obliczanie modulu Younga — préba wytrzymalosciowa z
obliczaniem modulu Younga; sterownik wykryl wystapienie sity wskazanej jako
koniec przedzialu obliczen modulu Younga; program wyznacza warto$¢ modutu
Younga

= Trwa proba — modul Younga obliczony — proba wytrzymalosciowa z
obliczaniem modulu Younga; warto§¢ modulu Younga zostata pomyslnie
wyznaczona

= Trwa powré6t na pozycje poczatkowa — zakonczona zostata wiasciwa czgs§¢
proby z wybrana opcja powrotu na pozycje poczatkowa i trwa wycofywanie
belki roboczej do pozycji rozpoczynajacej probe

W goérnej czesci okna dialogowego znajduja si¢ pola wizualizujace stan dwustanowych parametrow

przechowywanych w sterowniku. Nalezy zwroci¢ uwage, na to ze, parametry dotyczace proby sa nieuzywane

pomigdzy kolejnymi do§wiadczeniami. Stad trzy srodkowe kolumny po zakonczeniu proby pokazuja ostatni stan

sterownika. Dzigki temu mozna sprawdzi¢ na przyktad przyczyng zakonczenia doswiadczenia.

e Ogdlne
o
o
o
o

o

Serwo — sygnalizuje pracg serwomotoru
Hold — sygnalizuje przejscie proby w stan hold
Nieczulo$é¢ — sygnalizuje osiagnigcie sity okreslajacej poziom nieczutosci dla proby

Timeout — sygnalizuje wystapienie Timeout-u

Obcigzanie wstepne — istotne tylko dla prob z wybrang opcja obcigzania wstgpnego

Obc. wstepne zakonczone — zostala wybrana opcja obciazania wstgpnego; sterownik
zakonczyt t¢ fazg pracy

Trwa obcigzanie wstgpne — zostala wybrana opcja obcigzania wstgpnego; sterownik
oczekuje na osiagnigcie sity oznaczajacej koniec tej fazy pracy

Timeout obc. wstepnego — przekroczenie dozwolonego czasu obcigzania wstgpnego
Przekroczenie max. wydl dla obc. wstepnego — zostala wybrana opcja obcigzania
wstepnego z kontrola wydluzenie; préba przerwana z powodu przekroczenia

dopuszczalnej wielkosci

Koniec proby NOK — grupa sygnalizujaca blgdne zakonczenie proby

o Test NOK — ogdlna flaga sygnalizujaca zakonczenie proby bez powodzenia; zwykle
wraz z nia powinna pojawi¢ si¢ dodatkowa informacja na temat przyczyny zaistniatej
sytuacji; moze to by¢ flaga z tej samej grupy badz tez na przyktad informacja o zerwaniu
komunikacji

o Klawisz STOP — proba przerwana wcisnigciem klawisza STOP na Pilocie trybu recznego

o Krancéwka d. — proba przerwana przez zadziatanie dolnej krancoéwki belki roboczej

o Krancéwka g. — proba przerwana przez zadziatanie gornej krancoéwki belki roboczej
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o

Alarm serwo — prdoba przerwana wystapieniem alarmu serwonapedu; moze to byé
spowodowane na przyklad przeciazeniem maszyny; jezeli taka sytuacja bedzie sig
powtarza¢ nalezy bezwzglednie skontaktowac si¢ z wykwalifikowanym personelem

Stop z PC — proba przerwana przez uzytkownika poleceniem Narzedzia —Zakoncz test

e Koniec proby OK — grupa sygnalizujace normalne zakonczenie proby

o

Test OK — ogolna flaga sygnalizujaca poprawne zakonczenie proby; zwykle wraz z nia
powinna pojawic¢ si¢ dodatkowa informacja sygnalizowana flaga z tej samej grupy
Zerwanie 90% — proba zakonczona wykryciem zniszczenia probki (spadek sity 0 90% w
poréwnaniu do zarejestrowanego maksimum)

Zerwanie — zostala wybrana praca z monitorowaniem zniszczenia probki; proba
zakonczona wykryciem zniszczenia (spadek sity o zadana przez uzytkownika warto$¢ w
stosunku do zarejestrowanego maksimum)

Osiagnieta sila max. — proba zakonczona wykryciem osiagnigcia sity maksymalnej;
jezeli parametr nie zostal ustawiony przez uzytkownika, to jego warto$¢ jest
determinowana przez zakres uzywanego przetwornika sity

Osiagniete max. wydl. — zostala wybrana praca z monitorowaniem maksymalnego
przesunigcia belki roboczej; proba zakonczona osiagnigciem zadanego przez
uzytkownika parametru

Zakonczono cykle — moze wystapi¢ jedynie w przypadku proby cyklicznej; proba zostata

zakonczona z powodu wykonania zadanej ilosci cykli

e  Sprzetowe

o

o

o

o

Krancéwka d. — sygnalizuje zadziatanie dolnej krancowki

Krancéwka g. — sygnalizuje zadzialanie gornej krancowki

Przelacznik predkosci — pokazuje stan przetacznika predkosci na Pilocie trybu recznego
Przelacznik A/M — pokazuje stan przelacznika trybu pracy: automatyczny/reczny; do
poprawnego wykonywania proby wymagany jest tryb automatyczny

9.13. Parametry préby

Klawisz skrétu: brak

Pasek narzedzi: brak
Dostepne: niedostgpne jezeli nie jest aktywny dokument proby

niedostgpne po wykonaniu proby Ustaw L0

niedostepne dla dokumentu dla ktorego trwa proba

Otwiera okno dialogowe wizarda umozliwiajacego parametryzacje testu. Jezeli polecenie jest

wywolywane po zakonczeniu proby, konfiguracja jest dostgpna w ograniczonym zakresie. Mozna na

przyktad zmieni¢ parametry przekroju poprzecznego probki. Podczas wprowadzania parametrow po prawej

stronie pdl edycyjnych moze pojawi¢ si¢ wykrzyknik w czerwonym kotku. Oznacza to, ze wskazany

parametr jest nieprawidtowy. Zatrzymanie wskaznika myszy na symbolu btedu powoduje wyswietlenie

dodatkowej informacji o przyczynie wystapienia btgdu. Generalnie sa dwa powody wystapienia takiej
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sytuacji: proba skonfigurowania parametru spoza zakresu (na przyktad nie mozliwej do osiagnigcia
predkosci przesuwu belki roboczej) lub niezachowanie odpowiedniej kolejnosci sit (na przykiad proba
ustawienia poczatku przedziatu obliczen modutu Younga na sile wigkszej niz koniec). Wystapienie bledow
w konfiguracji nie powoduje niemoznosci zapisania konfiguracji. Nalezy rowniez pamigtac, ze podczas
konfiguracji nie sa sprawdzane warunki wynikajace z uzywanego przetwornika sity (mozliwo$é
przekroczenia zakresu pomiarowego). Dopiero podczas uruchamiania proby dochodzi do ostatecznej
kontroli poprawnosci konfiguracji. W przypadku wykrycia nieprawidlowosci nie ma mozliwosci
uruchomienia maszyny.
Ponizej znajduje si¢ ogodlny opis dostgpnych opcji. Wigcej szczegdtow zostalo ujetych w opisie sposobu
przeprowadzania proby przez sterownik.
W dolnej czgéci okna znajduje si¢ wyrdzniona ramka, w ktdrej umieszczono nazwe kroku parametryzacji
proby. Ponizej umieszczono nastgpujace klawisze:
e Anuluj — przerywa pracg wizarda bez zachowywania dokonanych zmian
e Zapisz... — otwiera standardowe okno systemu Windows umozliwiajace wybranie lokalizacji i
wprowadzenie nazwy pliku, w ktérym zostana zachowane parametry proby. Domyslne
rozszerzenie plikow z parametrami to .tpar
o  Wezytaj... — otwiera standardowe okno systemu Windows umozliwiajace wybranie wczeSniej
zapisanego pliku. Domyslne rozszerzenie plikow z parametrami to: .fpar. Po wezytaniu ustawien z
pliku nastgpuje przejscie do ekranu odpowiadajacego krokowi parametryzacji Typ proby.
e  Poprzedni — powoduje przej$cie do nastgpnego kroku parametryzacji

e Nastepny — powoduje powr6t do poprzedniego kroku parametryzacji

9.13.1.  Typ préby

Dostepne: zawsze

Zaktadka umozliwia okreslenie typu proby. Wybrane opcje w duzej mierze decyduje¢ o tym jakie
parametry beda dostepne w kolejnych krokach konfiguracji.
Dostepne typy proby:

o Ustaw L0 — specjalny tryb pracy, ktory stuzy tylko i wytacznie ustawieniu belki na wskazanej
pozycji. Préba polega na tym, ze belka robocza porusza si¢ we wskazanym kierunku i ze
wskazana predkoscia, az do momentu wykrycia wzrostu sity (przewaznie wywolanego
zetknigciem oprzyrzadowania do mocowania probek). Nastgpnie nastgpuje wycofanie belki na
zadana odleglos¢ L0. Dla tej proby pozostate opcje na tej zaktadce sa niedostgpne.

e Sciskanie — proba $ciskania. Dla tej opcji niedostepna jest proba Evansa.

e Rozcigganie — proba rozciagania. Dla tej opcji niedostgpna jest proba Evansa.

e  Zginanie 3-punktowe — proba zginania 3-punktowego.

e Zginanie 4-punktowe — proba zginania 4-punktowego. Dla tej opcji niedostgpna jest proba

Evansa.
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Wizard - parametryzacja proby

-

[ Anuluj ] ’ Zapisz... H Wi zytal... ] opr:

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze wybér, na przyktad, pomigdzy Sciskaniem i rozciaganiem nie
determinuje kierunku ruchu belki roboczej. Ten jest okre§lany przez operatora podczas uruchamiania
proby i zalezy rowniez od sposobu montazu oprzyrzadowania. Innymi stowy mozliwe jest na przyktad
Sciskanie zarowno podczas ruchu belki w dot jak 1 w gore.

Opcje dodatkowe:

e Proba z obcigzeniem wstegpnym — aktywuje obcigzenie wstgpne. W takim wypadku whasciwa
proba rozpoczyna si¢ po osiagnigciu zadanej sity. Obciazenie wstepne posiada wlasne nastawy
predkosci przesuwu belki roboczej. Niedostepne dla Ustaw L0.

e Proba cykliczna — powoduje przejscie do pracy cyklicznej. Niedostgpne dla Ustaw LO.

e Proéba Evansa — powoduje wykonanie obliczen dla probki z karbem. Niedostepne dla Ustaw
L0, Sciskania, Rozciqgania, Zginania 4-puktowego. Préby Evansa moze by¢ wykonana tylko

dla probki o prostokatnym przekroju poprzecznym.

9.13.2. Rodzaj przekroju probki

Dostepne: z wyjatkiem proby Ustaw L0.
Zaktadka umozliwia wybranie ksztaltu przekroju poprzecznego probki oraz podanie jego

wymiaréw geometrycznych. Wszystkie parametry konfigurowalne w tym kroku mozna zmieni¢ po

zakonczeniu proby.
Ksztalt przekroju Parametr Opis
a Definiuje wysokos¢
k —
Prostokatny b Definiuje szerokos¢
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Kolowy a Definiuje $rednicg
Pierscieniowy —niedostgpny dla | a definiuje $rednice zewngtrzna
Proby Evansa b definiuje $rednicg wewngtrzna

9.13.3. Oprzyrzgdowanie

Dostepne: zawsze

Zaktadka umozliwia podanie wielkosci zwigzanych z uzywanym oprzyrzadowaniem niezbgdnych

do dokonania obliczen. Zestaw niezbgdnych parametrow jest determinowany poprzez wybodr typu

proby.
= X
Lo 1D :[c:m] L
Lp | 10| [[em] v
(=]
Ly
Anuluj ] [ Zapisz... H Wozyta... Poprzedni H MHastepny
Typ proby Parametr Opis
Odlegtos¢ na jaka powinna wycofa¢ si¢ belka robocza po
Ustaw L0 Lo zdetektowaniu wzrostu sity
Sciskanie . Odlegtos¢ pomigdzy szczgkami mocujacymi probke;
Rozcigganie dtugos¢ robocza probki
Odlegtos¢ pomiedzy podporami probki; obliczenia sa
Zginanie 3-punktowe Lo wykonywane przy zalozeniu, ze punkt przylozenia sily
znajduje si¢ w potowie Lo
Odlegtos¢ pomiedzy podporami probki; obliczenia sg
Zginanie 3-punktowe — Lo wykonywane przy zalozeniu, ze punkt przylozenia sity
Préba Evansa znajduje si¢ w potowie Lo
c Glebokos¢ karbu
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Zginanie 4-punktowe

Odlegtos¢ pomigdzy podporami probki;

Lo
Odlegtos¢ pomiedzy podpora a punktem przytozenia sity;
Lp obliczenia wykonywane sa przy zalozeniu, ze oba punkty

przytozenia sity leza symetrycznie wzglgdem potowy Lo

9.13.4. Obcigzenie wstepne

Dostepne: tylko gdy zostala wybrana proba z obciazeniem wstgpnym

Zaktadka umozliwia dokonanie konfiguracji obciazenia wstgpnego. Podczas trwania obcigzania

wstepnego program nie rejestruje w dokumencie sity ani przesunigcia. Dopiero po zakonczeniu tej fazy

zaczyna si¢ wlasciwa proba. Innymi stowy, dane pomiarowe i wykresy beda mialy taka sama postac jak

w przypadku ustawienia wstepnej sily recznie a nastgpnie rozpoczeciu proby bez obciazania wstgpnego.

Wizard - parametryzacja praby

Anluj ] l Zapisz... ][Wcz_l,ltai...

Fo| M| [N v
W 2| [fmmimin |
Flel
D1
Poprzedni ” Mastepny

Nastepujace wielkosci podlegaja parametryzacji:

o Fo — zadana sita dla obciazenia wstepnego; osiagnigcie tej wartosci powoduje zakonczenia

obciazania wstepnego i przejscie do normalnej proby

e V- predkosc przesuwu belki roboczej podczas obcigzania wstepnego

e T — parametr opcjonalny, w przypadku uaktywnienia nalezy poda¢ maksymalny dopuszczalny

czas trwania obciazania wstgpnego

e Al — parametr opcjonalny, w przypadku uaktywnienia nalezy poda¢ maksymalne dopuszczalne

przemieszczenie belki robocze;j.

Po jego przekroczeniu obcigzanie wstgpne zostanie

przerwane, a proba definitywnie zakonczona
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9.13.5. Parametry proby

Dostepne: z wyjatkiem proby cyklicznej

Zaktadka umozliwia sparametryzowanie wtasciwej proby.

Wizard - parametryzacja praby

w2l § :.[mma’min: v
FET | o0 [N]
FE2 | 20 [N] v
FT [ ozl ~

.'ll’:l

f.f

EI'I'Iil!\'.

Anuluj ] [ Zapisz... ” Wozyta... Poprzedni H MHastepny

Nastepujace wielkosci podlegaja parametryzacji:

eV —predkosc przesuwu belki roboczej podczas proby

e FE1 — poczatek przedzialu obliczeh modutu Younga. Ten parametr mozna zmieni¢ po
zakonczeniu proby. FEI jest niedostgpny dla Proby Evansa.

e FE2 - koniec przedzialu obliczeh modulu Younga. Ten parametr mozna zmieni¢ po
zakonczeniu proby. FE2 jest niedostgpny dla Proby Evansa.

e FT - poziom nieczutosci. Dopoki podczas trwania proby nie zostanie osiagni¢ty wskazany
poziom, dopoty nie beda obliczane warunki zerwania probki. Parametr jest niezbedny do
bezproblemowego uruchamianie prob, bez poprawnego ustawienia F7 moze dochodzi¢ do
sytuacji, w ktorej na przyklad szum wnoszony do toru pomiarowego sity moze by¢
interpretowany jako zerwanie probki. Dla Ustaw L0 parametr FT jest sita po przekroczeniu

ktorej nastepuje wycofanie belki robocze;j.

9.13.6. Parametry proby cyklicznej

Dostepny: tylko dla proby cyklicznej
Zaktadka umozliwia sparametryzowanie proby cyklicznej. Mozliwa jest praca z zadang sitg lub
odksztalceniem. Nalezy pamigta¢, ze w przypadku pracy z zadana sila sterowanie maszyna

wytrzymatoSciowa odbywa si¢ za pomoca regulatora PID, ktorego wejscie stanowi sygnat bledu sity a
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wyjscie predkos¢ przesuwu belki roboczej. Jest to sterowanie posrednie, przy czym charakterystyka
obiektu jest zmienna. Z tych powoddéw moga wystapi¢ odstepstwa pomigdzy zadanym ksztaltem
charakterystyki a zarejestrowanym przebiegiem. Dotyczy to gldwnie nachylenia charakterystyk podczas
obciazenia oraz odpuszczania. W takim przypadku dla sterowania nadrzednym parametrem sa zadane
sily, co moze spowodowaé, ze czasy narastania i opadania bgda odbiega¢ od zadanych. Niekiedy na
wykresach mozna réwniez zaobserwowaé przeregulowania. Wszystkie wymienione odchylenie od

idealnego przebiegu powinny mie¢ niewielka warto$¢ i nie powinny wplywaé na analiz¢ wynikow z

przeprowadzonej proby.

Wizard - parametryzacja proby

Typ obcigZenia Ei' = v
o :
] llogc cykli | 1
o i -
I Obcigzenie Load) | 200 N] |
Odpuzzczenie [Rem) [ 'IEID [M] v-:
Vrem Tload L 1 ;[S] b |
Trem | .v.;
Yload ; v“:
Yiem v
Ty T —oeae— ==
load rem t | 20 [IN] 3|
[ Anuluj ] ’ Zapisz... H Wi zytal... ] [ FPoprzedni H Mastepny J

Nalezy pamigtaé, ze maszyna wytrzymatosciowej TiraTest nie jest przeznaczona do wykonywanie
szybkich cykli. Bezwtadnos$¢ oraz stopien przektadni mechanicznych stanowia czynniki ograniczajace
dynamike prob. W przypadku zadawania odksztalcenia aplikacja zasygnalizuje blad polegajacy na
probie ustawienia wartosci predkosci przesuwu przekraczajace mozliwosci napgdu. Natomiast w
przypadku obciazenia sita, ze wzgledu na charakter sterowania, zgodnie z uwagami zawartymi w
pierwszym akapicie niniejszego podpunktu, dojdzie do sytuacji, w ktorej rzeczywiste nachylenie
charakterystyk bedzie znacznie odbiega¢ od zadanego. Do szybkich prob cyklicznych preferuje si¢ na
przyktad stosowanie hydraulicznych maszyn wytrzymatosciowych.

Nastepujace wielkosci podlegaja parametryzacji:

e Typ obciagzenia — mozliwa jest praca z zadang sitg lub z zadanym odksztatceniem

e Tlos¢ cykli — zadana ilos¢ cykli

e Obcigzenie (Load) — zadany poziom obciazenia. Parametr, w zaleznosci od wybranego typu

obciazenia, wyrazany w jednostkach sity lub przemieszczenia
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Odpuszczenie (Rem) — zadany poziom odpuszczenia. Parametr, w zaleznosci od wybranego
typu obciazenia, wyrazany w jednostkach sity lub przemieszczenia

Tload — czas trzymania obciazenia.

Trem — czas trzymania odpuszczenia.

Vload — szybkos$¢ narastania charakterystyki podczas obcigzania. Parametr w zaleznosci od
wybranego typu obciazenia, wyrazony w jednostkach sily na jednostk¢ czasu lub w
jednostkach przemieszczenia na jednostke czasu

Vrem — szybko$¢ opadania charakterystyki podczas odpuszczania. Parametr w zalezno$ci od
wybranego typu obciazenia, wyrazony w jednostkach sily na jednostk¢ czasu lub w
jednostkach przemieszczenia na jednostke czasu

FT - poziom nieczuto$ci. Dopdki podczas trwania proby nie zostanie osiagnigty wskazany
poziom, dopoty nie beda obliczane warunki zerwania probki. Parametr jest niezbedny do
bezproblemowego uruchamianie prob, bez poprawnego ustawienia F7 moze dochodzi¢ do
sytuacji, w ktorej na przyktad szum wnoszony do toru pomiarowego sity moze by¢

interpretowany jako zerwanie probki.

9.13.7. Warunki zakonczenia proby

Dostepne: z wyjatkiem Ustaw L0

Zaktadka umozliwia skonfigurowanie dodatkowych warunkow zakonczenia proby. Niezaleznie od

ustawien dostepnych w tym kroku zawsze jest sprawdzane wystapienie zerwania zdefiniowanego jako

spadek sity 0 90% w stosunku do zarejestrowanego maksimum. Warunki zerwania sa sprawdzane o ile

zostal przekroczony zdefiniowany prég nieczutosci. Dodatkowo dla proby cyklicznej warunkiem

zakonczenia jest wykonanie zadanej ilosci cykli.

Nastepujace wielkosci podlegaja parametryzacji:

Fbreak — spadek sily w odniesieniu do zarejestrowanego maksimum, ktéry zostanie
zdetektowany jako zerwanie pod warunkiem wczesniejszego przekroczenia progu nieczutosci;
parametr opcjonalny

Fmax — maksymalna sita dopuszczalna, przekroczenie spowoduje zakonczenie proby;
parametr opcjonalny

Almax — maksymalne dopuszczalne odksztalcenie, przekroczenie spowoduje zakonczenie
proby; parametr opcjonalny

T - timeout proby, przekroczenie zadanego czasu spowoduje wySwietlenie okna z
komunikatem i pytaniem czy proba ma by¢ kontynuowana. OdpowiedZ negatywna powoduje
przerwanie pracy maszyny; parametr opcjonalny

Powrot na pozycje poczatkowa — wybor tej opcji powoduje, ze po prawidtowym zakonczeniu
proby (to znaczy nie na skutek wystapienie bledu sprzgtowego, czy tez przerwania proby przez

uzytkownika) belka robocza zostaje wycofana na pozycjg startowa.
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Wizard - parametryzacja proby

Fbreak, [ vll
F i =
iRk Frnax | v |
flmax | 'IUI Eimm] v/
T [ e @
i i Powrot na pozycle poczatkowa:
8
s
£
[ Anuluj ] ’ Zapisz... ] ’ Wi zytal... FPoprzedni ] [ Koniec

9.14. Metryka proéby

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak

Dostepne: niedostgpne jezeli zaden dokument nie jest otwarty

Otwiera okno umozliwiajace wpisanie informacji o wykonywanej probie lub tworzonej statystyce.

Wprowadzone dane sa umieszczane na wygenerowanych raportach. W oknie dialogowym znajduja si¢

cztery pola edycyjne:

o Tester —micjsce na wprowadzenie informacji identyfikujacych osobe wykonujaca probe

e Organizacja — miejsce na wprowadzenie informacji identyfikujacych jednostke organizacyjna

wykonujaca probe

e Material — miejsce na wprowadzenie informacji na temat materialu probki poddawanego

badaniom

o Komentarz — miejsce na wprowadzenie komentarza do przeprowadzonej proby

9.15. Start préby

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak

Dostepne: tylko dla dokumentdéw proby, dla ktérych nie zostata wykonana proba

Otwiera okno dialogowe, ktore zawiera informacje na temat konfiguracji proby. W gornej czesci

znajduje si¢ drzewo parametrow proby, tozsame z drzewem umieszczonym w Panelu parametrow proby w

oknie widoku dokumentu. W dolnej czg$ci umieszczona jest informacja o podpigtym przetworniku sity i

rezultat ostatecznej kontroli poprawnosci konfiguracji. W przypadku wystapienia btedu wyswietlona zostaje
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dodatkowa informacja o nieprawidtowym parametrze. W takim przypadku klawisze ze strzatkami nad i pod

napisem START sa nieaktywne.

Start proby

o 1
=

[+ Typ préby

I'ﬂ Fodzaj przekroju prablki

I'ﬂ Oprzyrzadowanie

l - Parametry proby cykliczne

=1 Warunki zakoriczeria proby
Warunki standardowe START
- Frnax = 10,00 [kN]
‘... Powndt na pozycie poczatkowa

Jezeli konfiguracja proby jest prawidlowa, uzywajac klawiszy ze strzatkami po prawej stronie okna mozna
rozpocza¢ probe. Strzatki pokazuja kierunek, w ktérym rozpocznie si¢ ruch belki roboczej. Takie

rozwiazanie jest niezbedne ze wzgledu na rézne mozliwosci montazu oprzyrzadowania.

9.16. Wylacz hold

Klawisz skrétu: brak

Pasek narzedzi: brak
Dostepne: tylko dla proby, ktora zostala wprowadzona w stan hold

Proba moze zostaé wprowadzona w stan hold za pomoca przycisku umieszczonego na pilocie trybu
recznego. Stan hold oznacza zatrzymanie belki roboczej, przy czym przez caly czas trwa rejestracja danych.

Po uzyciu polecenia Wylqcz hold proba jest kontynuowana zgodnie z ustawieniami.

9.17. Zakoncz prébe

Klawisz skrétu: brak

Pasek narzedzi: brak
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Dostepne: tylko dla wykonywanej proby
Polecenie zatrzymuje wykonywanie proby. Jako przyczyna zakonczenia podane bedzie PC.

9.18. Wyczys¢ dane

Klawisz skrotu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: tylko dla wykonanej proby

Polecenie powoduje usunigcie wszystkich zarejestrowanych danych, pozostawiajac niezmieniona
konfiguracjg proby. Polecenie umozliwia seryjne wykonywanie do§wiadczen z tymi samymi nastawami bez
koniecznosci kazdorazowego wezytywania pliku proby lub pliku z ustawieniami. Przy takiej pracy nalezy
jednak pamigtac, aby po kazdorazowym zakonczeniu proby, a przed uzyciem polecenia Wyczys¢ dane,

wywolaé polecenie Zapisz jako.

9.19. Nastawa predkosci w trybie recznym

Klawisz skrotu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze jezeli jest nawiazane potaczenie ze sterownikiem i nie trwa zadna proba

Polecenie powoduje otwarcie okna dialogowego umozliwiajacego zdefiniowanie dwoch predkoscei dla
pracy reeznej. Nastawy sa uzywane podczas recznego przemieszezania belki roboczej przy uzyciu pilota
trybu recznego. Nalezy pamictaé, ze zdefiniowane predkosci nie sa zapamigtywane. Oznacza, to ze po
zalaczeniu sterownika zawsze bgda uzywane wartosci domysSine. Rozwiazanie takie zostalo przyjete z

powodow bezpieczenstwa.

Uzywanie duzych predkosci przesuwu belki roboczej w trybie recznym moze doprowadzié
do wypadku lub uszkodzenia maszyny. Nie nalezy pozostawia¢ wlaczonej maszyny po wprowadzeniu

wartosci predkosci, ktore moga by¢ niebezpieczne dla niepoinformowanego uzytkownika.

)

Yrormal [mmdmin. - 300

<1

Wrnaw [rmmdmink 600

SENGA s.c. Copyright 2009 45/65
Rel 011009



Automatyka i sterowanie
maszyna wytrzymatosciowa typu Tira-Test

9. Polecenia menu

9.20. Zerowanie

Klawisz skrotu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze jezeli jest nawiazane potaczenie ze sterownikiem i nie trwa zadna proba

Polecenie umozliwia wyzerowanie wskazan przetwornika sity. Zaleca sig, aby wykonywac t¢ operacje
przed préba lub serig prob. Praca z mostkami tensometrycznymi wymaga kontroli zera ze wzgledu na
mozliwo$¢ petzania przetwornika, szczegdlnie po serii duzych obciazen. Osobnym powodem, dla ktorego
nalezy sprawdzaé wyzerowanie toru pomiarowego sily sa roézne typy stosowanego oprzyrzadowania. Na

przyktad rozne uchwyty probek montowane pod przetwornikiem sity moga posiadac r6zna masg.

ferowanie - przetwornik 0,1 [kN]

Mierzona stha: 0,000 [kM]

[ e

Na belce tytutlowej okna dialogowego znajduje si¢ informacja o zakresie podiaczonego przetwornika sity. W
oknie wyswietlany jest biezacy odczyt sity. Wcisnigcie klawisza Zeruj powoduje wyliczenie nowych
wspotczynnikéw  kalibracyjnych i zastosowanie ich do wyliczania wskazan sily. Znajduje to
natychmiastowe odzwierciedlenie w wyswietlanych wartosciach. Uzycie klawisza Akceptuj powoduje
wpisanie nowych wspotczynnikow do pamigci sterownika.

Nalezy pamigtaé, ze kazdy zakres przetwornika sily posiada wiasny zestaw wspdtczynnikéw

kalibracyjnych. Zerowanie dotyczy tylko i wytacznie zakresu uzywanego w danym momencie.

Podczas korzystania z pracy w trybie recznym nalezy zachowaé szczegolna ostroznosé.

Powstanie zbyt duzych naciskéw moze spowodowac zniszczenie przetwornikow sily.

9.21. Kalibracja

Klawisz skrotu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze jezeli jest nawiazane potaczenie ze sterownikiem i nie trwa zadna proba

Polecenie umozliwia kalibracje wskazan przetwornika sily. Zaleca sig, aby okresowo sprawdzac
poprawno$¢ metrologiczna toré6w pomiarowych. W celu dokonania kalibracji niezbedne jest uzycie
przyrzadu referencyjnego. Kalibracja oparta jest na obliczaniu prostej przechodzacej przez dwa punkty

umieszczone na plaszczyznie charakterystyki przejsciowej toru pomiarowego.
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Na belce tytutlowej okna dialogowego znajduje si¢ informacja o zakresie podlaczonego przetwornika sity. W
oknie wyswietlany jest biezacy odczyt sity w kN oraz w jednostkach przetwornika A/C. Aby wykonac
kalibracje¢ nalezy ustawi¢ przyrzad referencyjny pod glowica przetwornika sity i uzywajac pilota trybu
recznego wywotaé nacisk odpowiadajacy pierwszemu a nastgpnie drugiemu punktowi kalibracji. W
zasadzie wybor punktéw jest arbitralny. Jezeli nie ma dodatkowych okolicznosci determinujacych zadane
wielkosci sit, zaleca si¢ aby jeden punkt kalibracyjny byt potozony w granicach 20% zakresu przetwarzania
kalibrowanego toru, a drugi w graniach 80..90%. Jedynym ograniczeniem jest zachowanie minimalne;j
odlegloéci pomiedzy punktami kalibracyjnymi. W przypadku préby ustawienia punktow kalibracyjnych
blizej niz 10% zakresu pomiarowego przetwornika sity, w oknie dialogowym pojawia si¢ wykrzykniki na
czerwonym tle przy wielko$ciach wzorcowych i/lub zmierzonych. Moze dojs$¢ do sytuacji, w ktorej pomimo
poprawnie wprowadzonych wartosci wzorcowych, aplikacja bedzie sygnalizowa¢ bledne wartosci
zmierzone. Moze to $wiadczy¢ o tym, ze:

e  Wprowadzone warto$ci wzorcowe nie odpowiadaja rzeczywistemu naciskowi

o  Ktéras z uzytych wartoéci wzorcowych lezy poza zakresem przetwornika

e  Przetwornik sily jest nieprawidtowo podtaczony do szafy sterujacej

e  Uszkodzeniu przetwornika sity

Kalibracja - przetwornik 0,1 [kN]

Mierzona sika: 0,000 [N] [0 jed.)

il wbioa (kKT m whartodc wezarcowa [kMN] Wartoge zmigrzona [jed.]
Purkt 1. 0,000 1}
Definivi purkt 1. | | Definiuj punks 2. Furki2 0,000 o

Mowe & 0,00000E+000 Mowe B: 0

Po ustawieniu wymaganego nacisku nalezy w polu edycyjnym Wartos¢ wzorcowa [kN] wpisa¢ wielko$¢
odczytana z przyrzadu referencyjnego i weisnaé klawisz Definiuj punktl. W rezultacie w prawej czgSci okna
pojawia si¢ odpowiednie wielkosci w linii Punkt I. Nastgpnie nalezy powtdrzy¢ powyzsze czynnosci dla
punktu drugiego. Jezeli dane zostaly wprowadzone poprawnie klawisz Kalibruj stanie si¢ dostgpny. Jego
uzycie spowoduje wyliczenie nowych wspotczynnikow kalibracyjnych i zastosowanie ich do wyliczania
wskazan sity. Znajduje to natychmiastowe odzwierciedlenie w wyswietlanych wartosciach. Uzycie klawisza

Akceptuj powoduje wpisanie nowych wspotczynnikow do pamigci sterownika.

Podczas korzystania z pracy w trybie recznym nalezy zachowaé szczegolna ostroznosé.

Powstanie zbyt duzych naciskéw moze spowodowac zniszczenie przetwornikow sily.
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9.22. Nowe okno

Klawisz skrétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarty przynajmniej jeden dokument
Standardowe polecenie dla interfejsu MDI. Powoduje otwarcie nowego okna widoku dla biezacego
dokumentu. W réznych oknach widoku dokumentu mozna na przykltad obserwowac rozne fragmenty

wykresu.

9.23. Kaskada

Klawisz skrotu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarty przynajmniej jeden dokument
Standardowe polecenie dla interfejsu MDI. Powoduje rozmieszczenie wszystkich otwartych okien

widokoéw dokumentow kaskadowo.

9.24. Rozmiesé pionowo

Klawisz skroétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarty przynajmniej jeden dokument
Standardowe polecenie dla interfejsu MDI. Powoduje rozmieszczenie wszystkich otwartych okien

widokow dokumentow jedno obok drugiego.

9.25. Rozmiesé poziomo

Klawisz skroétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarty przynajmniej jeden dokument
Standardowe polecenie dla interfejsu MDI. Powoduje rozmieszczenie wszystkich otwartych okien

widokow dokumentow jedno pod drugim.

9.26. Zamknij wszystkie

Klawisz skroétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarty przynajmniej jeden dokument
Standardowe polecenie dla interfejsu MDI. Powoduje zamknigcie wszystkich otwartych okien widokow

dokumentow, a co za tym idzie wszystkich dokumentow.
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9.27. Rozmies¢ ikony

Klawisz skroétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarte przynajmniej jedno okno widoku dokumentu
Standardowe polecenie dla interfejsu MDI. Powoduje rozmieszczenie jednego obok drugiego,

wszystkich zminimalizowanych okien widoku dokumentu.

9.28. Lista otwartych dokumentéw

Klawisz skroétu: brak
Pasek narzedzi: brak
Dostepne: zawsze gdy jest otwarte przynajmniej jedno okno widoku dokumentu

Standardowy element interfejsu MDI. Kazde otwarcie nowego okna widoku dokumentu powoduje
pojawienie si¢ pozycji menu z nazwa okna. Umozliwia to szybkie przetaczania si¢ pomigdzy oknami, co
stanowi ulatwienie szczegélnie w przypadku pracy z wicksza iloscia widokow. Jezeli zostalo otwarte
dziewig¢ okien widoku, otwarcie kolejnego powoduje pojawienie si¢ pozycji Wiecej okien... Uzycie tego
polecenia powoduje otwarcie okna dialogowego zawierajacego przewijana liste¢ wszystkich otwartych okien

widoku dokumentu.
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10. Przebieg proby

Sposob realizacji proby wytrzymatosciowej mozna podzieli¢ na kilka etapow:

e Start préby — do sterownika przekazywane sa parametry proby oraz rozkaz rozpoczegcia pracy,

jednoczesénie nastepuje inicjalizacja modutéw rachunkowych

e Obcigzanie wstepne — faza opcjonalna, jezeli zostala aktywowana, sterownik przesuwa belke

robocza z zadana predkoscia monitorujac warunki zakonczenia tej fazy proby. Przejscie do

nastgpnej fazy nastgpuje tylko w przypadku osiagnigcia zadane;j sity obcigzenia wstepnego

e Proba — sposob realizacji tej fazy jest uzalezniony od tego czy zostala wybrana proba

cykliczna, czy tez nie.

o Dla kazdej proby realizowane sa nastg¢pujace kroki:

Detekcja rozpoczecia wlasciwej proby — niekiedy, w momencie startu proby,

nie wystgpuje nacisk, ze wzgledu na pozostawiong szczeling pomigdzy
probka a glowica robocza. W zwiazku z tym na wykresie kreslona jest linia
odpowiadajaca niezmiennej sile o wartosci w poblizu 0 kN. Wprowadzony
algorytm wyznacza moment pojawienia si¢ nacisku. W tym punkcie
przyjmowane jest poczatek wiasciwej proby i potozenie chwili czasowej
zero. Wykres przed tak wyznaczonym punktem znajduje si¢ po ujemnej
stronie osi czasu. Odmiennie traktowana jest proba cykliczna. W jej
przypadku przekroczenie wartosci odpowiadajacej odpuszczeniu jest
jednoznaczne z ustanowieniem punktu rozpoczgcia whasciwej proby

Detekcja ekstreméw — podczas trwania proby sprawdzane jest wystapienie

minimum i maksimum sity oraz minimalne i maksymalne odksztalcenie

Detekcja przekroczenia poziomu nieczuto$ci — ponizej poziomu nieczutosci

FT nie funkcjonuje detekcja zniszczenia probki.

Detekcja zniszczenia probki — podczas proby rejestrowany jest moment
wystapienia najwyzszej pochodnej sity po czasie. W przypadku wystapienia
warunku zerwania (spadek sity wzgledem zarejestrowanego maksimum o
zadang warto$¢ lub o 90%) zarejestrowany punkt jest przyjmowany jako
moment zniszczenia probki

Sprawdzenie wystapienia timeout-u — opcjonalne, jezeli warunek timeout-u

zostat skonfigurowany i upltynal wyznaczony czas aplikacja zglasza ten fakt
odpowiednim komunikatem, pozostawiajac uzytkownikowi decyzj¢ o
przerwaniu proby

Obstuga stanu hold — jezeli na pilocie trybu rgcznego zostal wcisnigty

klawisz hold, sterownik zatrzymuje ruch belki roboczej. Wznowienie proby

jest mozliwe z menu aplikacji; polecenie Narzedzia — Wylqcz hold
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=  Akwizycja danych — przez caty czas trwania proby do aplikacji przesytane sa

dane, ktore sg przetwarzane, zapamigtywane oraz prezentowane graficznie

= Detekcja warunkéw zakonczenie proby — podczas proby sprawdzane sa

wszystkie aktywne warunki skonfigurowane przez uzytkownika, stan
zabezpieczen sprzgtowych oraz ewentualno$¢ uzycia klawisza STOP na
o Dla prob niecyklicznych, z wyjatkiem proby Evansa

= Realizacja obliczen modutu Younga — podczas trwania proby sprawdzane

jest czy mierzona sita znajduje si¢ w skonfigurowanym przedziale obliczen
modutu Younga, jezeli tak, dokonywane sg niezb¢dne rachunki
o Dla prob cyklicznych

=  Detekcja punktow charakterystycznych cyklu — algorytm realizuje $ledzenie

przejs¢ przez punkty charakterystyczne cyklu oraz zliczanie wykonanych
cykli
e Zakonczenie proby — wykrycie zaistnienia ktéregokolwiek z warunkéw zakonczenia proby
powoduje zatrzymanie belki roboczej, przerwanie akwizycji danych i finalizacj¢ obliczen.
e Powrot na pozycje poczatkowa — faza opcjonalna, jezeli zostala aktywowana, a proba jest
zakonczona w poprawny sposob (nie zostala przerwana przez uzytkownika lub z powodu
zadziatania zabezpieczen sprzgtowych) nastgpuje powrot belki roboczej na pozycje

poczatkowa
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11. Préba cykliczna

Na ilustracjach przedstawiono rezultat przeprowadzenia proby cyklicznej z obciazeniem sita. Na

wykresie zaznaczono poczatek wlasciwej proby, punkty charakterystyczne pierwszego cyklu oraz kolejne cykle.

Oczywiscie w przypadku uzycia wykresu naprgzenia od czasu uzyskamy bardzo podobny rezultat, rdéznica

widoczna jedynie w skali i jednostkach osi Y.

Sciskanie - préba cykliczna

1000 -
800 |-

600 -

Sita F [N]

400 |

Cyki2 Cykl 3.

200 |

Cykl 4

Cykl 5

20 30
Czas t[s]

40

50

60 70

Na kolejnej ilustracji wida¢ w jaki sposob zostata sparametryzowana przedstawiona proba cykliczna.

- Parametry proby

+- Typ proby

+I- Flodza) przekroju probki

+- Oprayrzadowanie

= Parametry praby cykliczne|
Fodza) oboigzenia = Sika
llofc cykli=5
Obcigzenie [Load] = 1000,00 [M]
Odpuszczenie [Rem] = 600,00 [M]
Tload = 5,00 [2]
Trem = 5,00 [z]
Vload = 200,00 [M.x]
Wrem = 200,00 [N /=]
FT =200,00[M]

+- Wwfarunki zakonczenia praby

Nastepna ilustracja przedstawia wynik dokonanych obliczen.
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Parametr W artogc
=] Farametry ogdlne _
Przyczyna zakofczenia Zadana ilogé cykl
Czas tnwania praby T = 83,372 (1]
Czas trwanhia witafcivwe] proby Tr = 539,002 [2]
Mirimalna =ia Frin = 0,530 [kM]
b ak symalna sika Fmax = 1,058 [kN]
Minirmalne przemieszczenie Almin = 0,170 [mim]
Makzymalne preemieszczenie Almay = 0,000 [rarn]

= Praba cukliczrna

= Cykl 1.
=] Farametry
Odkszztalcenie catkowite stot = 0,449 [%]
Odkzztalcenie elastyczne el = 0038 %]
Odkzztabcenie plastyczne =pl = 0,486 [%]
Wwispotczynnik odksztatcen O = 0,077 [
Retardacja fiz = 0,449 [%]

= Purbty coklu _
- F1] = 0,605 [kM]

o= £,050 [MPa]
@t = 0,000 [5]
o) = 0,000 [mm]
e = 0,000 [%]
FI2] = 1,004 [kN]
FI3] = 1,036 [kN]
Fl4] = 0,599 [kN]
Cykl 3. e
Cykl 4. e
—

Nalezy pamigtac, ze w przypadku pracy z zadana sita sterowanie maszyna wytrzymatosciowa odbywa si¢ za
pomoca regulatora PID, ktorego wejscie stanowi sygnat bledu sity a wyjscie predkos¢ przesuwu belki roboczej.
Jest to sterowanie posrednie, przy czym charakterystyka obiektu jest zmienna. Z tych powodow moga wystapié¢
odstepstwa pomigdzy zadanym ksztaltem charakterystyki a zarejestrowanym przebiegiem. Dotyczy to glownie
nachylenia charakterystyk podczas obciazenia oraz odpuszczania. W takim przypadku dla sterowania
nadrzednym parametrem sa zadane sity, co moze spowodowac, ze czasy narastania i opadania beda odbiegac¢ od
zadanych. Jak wida¢ na zalaczonym wykresie — punkt 1. cyklu 1. — niekiedy mozna réwniez zaobserwowaé
przeregulowania. Wszystkie wymienione odchylenie od idealnego przebiegu powinny mie¢ niewielka warto$¢ i
nie powinny wplywaé na analiz¢ wynikoéw z przeprowadzonej proby.

Nalezy pamigtac, ze maszyna wytrzymatosciowej TiraTest nie jest przeznaczona do wykonywanie szybkich
cykli. Bezwtadnos$¢ oraz stopien przektadni mechanicznych stanowia czynniki ograniczajace dynamike prob. Do

szybkich prob cyklicznych preferuje sie na przyklad stosowanie hydraulicznych masz rzymato$ciowych.
Yy p y ych p: € S1¢ na przy y y yn wytrzym y
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W przypadku obcigzania odksztalceniem charakterystyczne punkty cykli mozna zaobserwowaé na

wykresach przemieszczenie od czasu lub odksztatcenie od czasu.
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12. Wyniki pomiaréw

W efekcie przeprowadzenia proby aplikacja oblicza szereg parametrow, ktore zostaja umieszczone w

Panelu wyliczonych parametrow. Zestaw danych zmienia si¢ w zaleznosci od typu przeprowadzanej proby. Na

uzytek niniejszego opisu zdefiniowane zostaty dwa dodatkowe pojecia:

e Informacja dodatkowa dla sity — zestaw informacji dla parametru wyrazonego jako sita (na przyktad

Fmax) zawierajacy:

o o0 — naprgzenie odpowiadajace sile; warto$§¢ podlega przeliczeniu w przypadku zmiany

parametrow przekroju poprzecznego probki

o (@t — chwila czasowa, w ktorej parametr zostat zarejestrowany

o (@Al —przemieszczenie odpowiadajace @t

o (@e — odksztatcenie odpowiadajace @AI; wartos¢ podlega przeliczeniu w przypadku zmiany

parametrow oprzyrzadowania

e Informacja dodatkowa dla przemieszczenia:

o ¢ — odksztatcenie odpowiadajace przemieszczeniu; wartos¢ podlega przeliczeniu w przypadku

zmiany parametrow oprzyrzadowania

o (@t — chwila czasowa, w ktorej parametr zostal zarejestrowany

o (@F —sila odpowiadajace @t

o (@o — naprezenie odpowiadajace @F; warto$¢ podlega przeliczeniu w przypadku zmiany

parametrow przekroju poprzecznego probki

Ponizej przedstawiona zostata lista obliczanych parametrow:

e Parametry ogolne — dane, ktore sa wyznaczane bez wzgledy na typ proby

o Przyczyna zakonczenia — mozliwe sa nast¢pujace wartosci:

Zerwania 90% — zakonczenie proby z powodu wystapienia warunku zerwania
polegajacego na spadku sity do 10% zarejestrowanej wartosci maksymalnej

Zerwanie — zakonczenie proby z powodu wystapienia warunku zerwania
sparametryzowanego przez uzytkownika

Przekroczenie sily — zakonczenie proby z powodu przekroczenia maksymalnej sity;
jako maksymalna sita rozumiany jest parametr zadany przez uzytkownika lub
wielko$¢ wynikajacego z zakresu pomiarowego uzytego przetwornika sity
Przekroczenie wydluzenia — zakonczenie proby z powodu przekroczenia
maksymalnego wydtuzenia zadanego przez uzytkownika

Zadana ilos¢ cykli — zakonczenie proby cyklicznej z powodu wykonania zadanej
ilosci cykli

Pozycjonowanie OK — poprawne zakonczenie proby Ustaw L0

PC — zatrzymanie proby poleceniem z menu aplikacji Narzedzia — Zakorncz probe
Przycisk STOP — zakonczenie proby przyciskiem STOP z pilota sterowania recznego

Timeout — zakonczenie proby przez uzytkownika po wystapieniu timeout-u
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= Krancowka — zakonczenie proby z powodu zadzialania krancowki (zabezpieczenie
sprzgtowe)

»  Blqd komunikacji — zakonczenie proby z powodu wystapienia biedu
komunikacyjnego pomigdzy aplikacja a sterownikiem

= Blqd serwowzmacniacza — zakonczenie proby z powodu wykrycia bledu/awarii
serwowzmacniacza lub serwonapgdu (zabezpieczenie sprzgtowe)

o Czas trwania proby T — catkowity czas trwania proby od uruchomienia lub od momentu

zakonczenie obciazania wstgpnego, jezeli byto uzywane, do zakonczenia

o Czas trwania wlasciwej proby Tr — czas trwania proby od momentu wyznaczonego przez

algorytm jako poczatek nacisku lub osiagnigcie poziomu odpuszczenia dla proby cyklicznej

o Minimalna sifa Fmin — minimalna sita zarejestrowana podczas proby

= Informacje dodatkowe dla sity

o Maksymalna sita Fmax — maksymalna sita zarejestrowana podczas proby

= Informacje dodatkowe dla sity

o Minimalne przemieszczenie Almin — minimalne przemieszczenie zarejestrowane podczas

proby
= Informacje dodatkowe dla przemieszczenia

o Maksymalne przemieszczenie Almin — maksymalne przemieszczenie zarejestrowane podczas

proby
= Informacje dodatkowe dla przemieszczenia
e Parametry niszczace — wyniki obliczen dokonywanych w przypadku wykrycia zerwania probki; nie
dotyczy prob cyklicznych

o Praca zniszczenia Wbreak — praca obliczona jako catka z zarejestrowanej krzywej sita od

przemieszczenia; poczatek calkowania przyjmowany jest w chwili rozpoczgcia wiasciwej
proby

o Przeliczona praca zniszczenia Wbreak/S — iloraz pracy zniszczenia Wbreak przez pole

przekroju poprzecznego; warto$¢ podlega przeliczeniu po zakonczeniu proby, w przypadku
zmiany parametréw przekroju poprzecznego

o Odpornosé¢ na kruche pekanie Kic — wartos¢ obliczana tylko i wytacznie dla Proby Evansa;

warto$¢ podlega przeliczeniu po zakonczeniu proby, w przypadku zmiany parametrow
przekroju poprzecznego lub oprzyrzadowania

o Sila niszczaca Fbreak — sita zdetektowana podczas proby jako niszczaca

= Informacje dodatkowe dla sity
e  Modul Younga — modut Younga nie jest obliczany dla prob Ustaw L0, cyklicznych oraz Evansa

o Metoda siecznej E — modut Younga wyliczony na bazie prostej przechodzacej przez poczatek i

koniec zadanego przedzialu obliczen; warto$¢ podlega przeliczeniu po zakonczeniu proby, w

przypadku zmiany przedziatu obliczen
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o Metoda regresji E — modut Younga wyliczony na bazie prostej wyznaczonej metoda regresji

liniowej w zadanym przedziale obliczen; warto$¢ podlega przeliczeniu po zakonczeniu proby,
w przypadku zmiany przedziatu obliczen
o Przedziat obliczen

= Start obliczen FE1 — poziom sity, od ktdrej zaczyna si¢ obliczanie modutu Younga;

parametr mozna zmieni¢ po zakonczeniu proby
o [Informacje dodatkowe dla sity

= Koniec obliczen FE2 — poziom sity, na ktdrej koncza si¢ obliczanie modutu Younga;

parametr mozna zmieni¢ po zakonczeniu proby
o [Informacje dodatkowe dla sity
e Proba cykliczna — obciazanie sita
o Cykl N. — ta sekcja powtdrzona jest tyle razy ile zostato wykonanych petnych cykli; w miejsce
N wstawiany jest kolejny numer cyklu rozpoczynajac od 1
=  Parametry

e  Odksztalcenie calkowite gtot — warto$¢ liczona jako réznica maksymalnego

odksztatcenia zarejestrowanego w danym cyklu i1 odksztatcenia
poczatkowego dla danego cyklu; wartos¢ podlega przeliczeniu w przypadku
zmiany parametrow oprzyrzadowania

e  Odksztalcenie elastyczne el — wartos¢ liczona jako réznica maksymalnego

odksztatcenia zarejestrowanego w danym cyklu i odksztalcenia koncowego
dla danego cyklu; warto$§¢ podlega przeliczeniu w przypadku zmiany
parametrow oprzyrzadowania

e Odksztalcenie plastyczne epl — wartos¢ liczona jako réznica odksztatcenia

koncowego zarejestrowanego w danym cyklu i odksztalcenia poczatkowego
dla danego cyklu; warto$§¢ podlega przeliczeniu w przypadku zmiany
parametrow oprzyrzadowania

e  Wspdtczynnik odksztatcen D — warto$¢ liczona jako iloraz odksztatcenia

elastycznego przez odksztatcenie plastyczne; warto$¢ podlega przeliczeniu w
przypadku zmiany parametrow oprzyrzadowania
e Reardacja — warto$¢ liczona jako rdéznica maksymalnego odksztatcenia
zarejestrowanego w danym cyklu i minimalnego odksztatcenia w tym cyklu;
warto$¢ podlega przeliczeniu w przypadku zmiany parametrow
oprzyrzadowania
=  Punkty cyklu
e  F[1] - sifa dla pierwszego punktu charakterystycznego cyklu
o Informacje dodatkowe dla sity
e  F[2] —sita dla drugiego punktu charakterystycznego cyklu
o Informacje dodatkowe dla sity
e  F[3]—sita dla trzeciego punktu charakterystycznego cyklu
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12. Wyniki pomiarow

o Informacje dodatkowe dla sity
F[4] — sita dla czwartego punktu charakterystycznego cyklu
o Informacje dodatkowe dla sity

e Proba cykliczna — obcigzanie odksztatceniem

o Cykl N. — ta sekcja powtdrzona jest tyle razy ile zostato wykonanych pelnych cykli; w miejsce

N wstawiany jest kolejny numer cyklu rozpoczynajac od 1

=  Parametry

Redukcja sity bw — warto$¢ liczona jako iloraz zmiany sily pomigdzy

poczatkiem odpuszczania (3. punkt charakterystyczny cyklu) pierwszego
cyklu a koncem danego cyklu przez warto$¢ sity zarejestrowana na poczatku
odpuszczania pierwszego cyklu

Relaksacja AF — warto$¢ liczona jako roznica pomigdzy najwigksza sitg

zarejestrowana podczas trwania cyklu a najmniejsza sita

=  Punkty cyklu

Al[1] — przemieszczenie dla pierwszego punktu charakterystycznego cyklu
o Informacje dodatkowe dla przemieszczenia

Al[2] — przemieszczenie dla drugiego punktu charakterystycznego cyklu
o Informacje dodatkowe dla przemieszczenia

Al[3] — przemieszczenie dla trzeciego punktu charakterystycznego cyklu
o Informacje dodatkowe dla przemieszczenia

Al[4] — przemieszczenie dla czwartego punktu charakterystycznego cyklu

o Informacje dodatkowe dla przemieszczenia
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13. Wzory

13. Wzory

Niniejszy rozdzial przedstawia zastosowane wzory obliczeniowe.

13.1. Uzyte oznaczenia

Ia
Lop
F
Epl Eel
Etot

Sy — pole powierzchni przekroju poprzecznego

E — modut Younga

F —sita
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13. Wzory

AFg —roznica sit wskazanych jako poczatek i koniec przedziatu, w ktorym obliczany jest modut Younga
Alg — zmiana odksztatcenia/ugigcia probki zmierzona w przedziale AFg

1o — dhlugos¢ poczatkowa probki

1 — odksztalcenie/ugigcie probki

Al — zmiana odksztatcenia/ugigcia

lop — odstep pomigdzy podporami (dla gigcia 3- i 4-punktowego)

14 — odlegtos¢ pomigdzy dolng podpora a punktem nacisku (dla gigcia 4-punktowego)

€. — odksztatcenie elastyczne

€q — odksztalcenie plastyczne

g0t — 0dksztalcenie catkowite

¢ — glebokos¢ karbu dla probki przygotowanej dla Proby Evansa

13.2. Pola powierzchni przekroju poprzecznego

Typ przekroju Wzor
Prostokatny N Sy = ayb,
i H
bg

----- 2

KOlOWy dDI . SO = HdO
_____ 4
----- - 2

Pierscieniowy daI OI i So= M

13.3. Préba sciskania i rozciggania

Ponizsze wzory znajduja zastosowanie dla wszystkich typow przekroju poprzecznego.

13.3.1. Naprezenia

13.3.2. Woydtuzenie wzgledne

Al
£E=—
ly
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13. Wzory
13.3.3. Modut Younga
Metoda Wzoér
AF,1
Siecznej E= £D
S,AlL
I D YD)
egresji liniowej =—
Sy nZ:ll.2 —(Zli)z
13.4. Préba giecia 3-punktowego
13.4.1. Przekrdj prostokatny
13.4.1.1. Naprezenia
oo 3, F
2b,a;
13.4.1.2.  Wydtuzenie wzgledne
6a,Al
£= a;)
ls,
13.4.1.3. Modut Younga
Metoda Wzoér
AF,1;
Siecznej E —_ £
4Al . bya;
E lgp nzliFi _zlizFi
Regresji liniowej =
4bya; nz“li2 - (le- )2
13.4.2. Przekrdj kotowy
13.4.2.1. Naprezenia
oo 81y, F
d;
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13. Wzory
13.4.2.2. Wydtuzenie wzgledne
6d,Al
Po—
Iy,
13.4.2.3. Modut Younga
Metoda Wzoér
8AFI,
Siecznej E= i
6AIlld,
E 81317 nzliFi _zlizFi
Regresji liniowej =
6I1d, nz Ir - (z l; )2
13.4.3. Przekroj pierscieniowy
13.4.3.1. Naprezenia
oo 81y, F
d;
13.4.3.2. Wydtuzenie wzgledne
6d,Al
Po—
Iy,
13.4.3.3. Modut Younga
Metoda Wzoér
8AFI,
Siecznej E= i
6AIlld,
E 81317 nzliFi _zlizFi
Regresji liniowej =
6I1d, nz 1P - (z l; )2
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13. Wzory

13.5. Préba giecia 4-punktowego

13.5.1.

13.5.1.1.  Naprezenia

L _3LF

- 2
bya,

13.5.1.2.

12a,Al

E =
G2, —42)

13.5.1.3.

Przekrdj prostokatny

Wydtuzenie wzgledne

Modut Younga

Metoda

Wzor

Siecznej

1,32, - 42 AF
4Albya;

Regresji liniowej

IA(3l§p _4lj)nzliE _zlizFi

4b0a3

ny 12 -(31)

13.5.2.

13.5.2.1. Naprezenia

16, F
O = 3
Td;

13.5.2.2.

12d,Al

Po—
G2, —4%)

13.5.2.3.

Przekroj kotowy

Wydtuzenie wzgledne

Modut Younga

Metoda

Wzor

Siecznej

. 4AF(312, - 42 ),

3AIMd,)
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13. Wzory
Al —42), nY LF =Y LS F,
Regresji liniowej =
3d ny 12 -(31L)
13.5.3. Przekroj pierscieniowy
13.5.3.1. Naprezenia
_16l,d,F
(d* -d?)
13.5.3.2.  Woydtuzenie wzgledne
_12d,Al
31;, — 4l
13.5.3.3. Modut Younga
Metoda Wzor
4312, — 412 AFI,
Siecznej = 2 2
3am(d’ —d;')
4312, -4}, > LF, -3 1Y F,
Regresji liniowej =
3H(d: _di ) "zliz _(Zli)
13.6. Préba Evansa
13.6.1. Odpornos¢ na kruche pekanie
K, = il
“ 2b Nh
2 3 4
Y =1,93- 3,07(i] + 13,66(i] - 23,98(i] + 25,22(i]
ay ay ay ay
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13. Wzory

13.7. Préba cykliczna

13.7.1. Obcigzanie sitg

13.7.1.1. Wspodiczynnik odksztatcen

13.7.1.2. Retardacja

Ae=¢ —¢,

Gdzie:

€1 — odksztalcenie wywotywane zadang sita przed rozpoczeciem proby (cyklu)
&, — odksztalcenie wywotywane zadang sita po zakonczeniu proby (cyklu)

13.7.2. Obcigzanie odksztatceniem

13.7.2.1. Redukcja sity

bw = Fi3—Fys
B

Gdzie:
F, 3 — sila zarejestrowana na poczatku odpuszczenia w pierwszym cyklu

Fn 3 — sita zarejestrowana na poczatku odpuszczenia w cyklu, ktorego dotycza obliczenia

13.7.2.2. Relaksacja

AF =F - F,
Gdzie:
F, — sita wywotujaca zadane odksztatcenie przed rozpoczeciem proby (cyklu)

F, — sita wywotujaca zadane odksztatcenie po zakonczeniu proby (cyklu)
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