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Informacja

Firma Senga zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w prezentowanym produkcie bez
zamieszczania dodatkowych informaciji.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i straty wynikte z uzycia niniejszego
produktu w sposob niezgodny z przeznaczeniem.

Zabronione jest stosowanie niniejszego produktu w aplikacjach i systemach, od ktérych
zalezy zycie i zdrowie ludzkie, bez dodatkowego zezwolenia producenta wydawanego
indywidualnie. Catkowitg odpowiedzialnos¢ za tego typu wykorzystanie urzadzenia Ilub
oprogramowania ponosi uzytkownik.

Uzytkownik jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw prawnych dotyczacych zakazu
kopiowania, rozpowszechniania i modyfikacji oprogramowania wchodzacego w sktad
produktu.

Zadna z czesci tego dokumentu nie moze byé kopiowana w jakiejkolwiek formie bez
zezwolenia.

Wszystkie nazwy i symbole zastrzezone wykorzystane w niniejszej publikacji sag
zamieszczone wytgcznie dla celdéw informacyjnych i sg wlasnos$cig ich prawnych posiadaczy.

Producent ponosi odpowiedzialnos¢ gwarancyjng za defekty technologiczno-materiatowe i
wady ukryte produktu, przez okres jednego roku od daty zakupu od firmy Senga lub jej
autoryzowanego dystrybutora.

Copyright © 2001 Senga. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1. Wstep

Karta pomiarowa MC812 jest uniwersalnym urzadzeniem pomiarowym przeznaczonym do
wspotpracy z komputerem osobistym klasy PC.

Umozliwia badanie przebiegow analogowych poprzez ich dyskretyzacje w dziedzinie czasu,
przetwarzanie postaci cyfrowej sygnatu z wykorzystaniem mocy obliczeniowej procesora
sygnatowego Texas Instruments TMS320C32, przechowywanie wynikdw obliczen dla ich
pdzniejszej analizy, generacje wyjsciowych przebiegdw analogowych oraz sterowanie i
obserwacje zewnetrznych procesow dyskretnych-dwustanowych poprzez wejscia i wyjscia
cyfrowe.

Podstawowe cechy karty MC812 to:

- wspofpraca z komputerem osobistym klasy PC przez standardowe ztgcze magistrali ISA
16bit

- osiem niezaleznych kanatéw przetwarzania A/C o rozdzielczosci 12 bit, czestotliwosci
prébkowania do 95 kprobek/s

- jeden kanat przetwarzania C/A o rozdzielczosci 12 bit

- osiem wej$¢ dwustanowych (cyfrowych ) standardu TTL

- osiem wyjs¢ dwustanowych (cyfrowych ) standardu TTL

- zmiennoprzecinkowy, 32-bitowy procesor sygnatowy Texas Instruments TMS320C32
gwarantujacy systemowi duzg moc obliczeniowq i przetwarzanie sygnatow wejsciowych w
czasie rzeczywistym.

- bogate oprogramowanie uzytkowe.



2. Wymagania sprzetowe

Karta pomiarowa MC812 moze wspoétpracowaCc z dowolnym komputerem
kompatybilnym ze standardem PC, posiadajacym jedno wolne ztgcze magistrali ISA 16 bit.
Uruchamianie aplikacji z wykorzystaniem bibliotek procedur w jezyku C++ dotgczonych do
karty (opcja) wymaga posiadania dowolnego kompilatora jezyka C++ oraz systemu
operacyjnego DOS 3.0 lub nowszego.

Uruchamianie programow uzytkowych pracujgcych w  $rodowisku Windows wymaga
korzystania z systemu operacyjnego Windows 95 Ilub nowszego z zainstalowanym
programem Internet Explorer (w wersji 4.0 lub nowszej).

Inne wymagania sprzetowe moga wynika¢ wytacznie z charakteru i stopnia komplikacji
realizowanych aplikacji.

3. Instalacja sprzetowa

Nalezy pamietaC, ze wszelkiego rodzaju modyfikacje struktury sprzetowej komputera
wymagajg odtgczenia go od zasilania. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze byc¢
niebezpieczne dla uzytkownika oraz spowodowac uszkodzenie komputera.

Instalacja sprzetowa karty MC812 sprowadza sie do:

a) umieszczenia ptyty w wolnym gniezdzie magistrali ISA komputera.

b) wyboru adresu bazowego dla karty w przestrzeni adresowej komputera.

c) wyboru przerwania IRQ i kanatu DMA uczestniczacych w komunikacji pomiedzy kartg a
komputerem PC.

d) ewentualnego wyboru stopnia wzmocnienia mierzonego wejsciowego sygnatu
analogowego.

3.1 Wybér adresu bazowego karty

Wybor adresu bazowego dla karty w przestrzeni adresowej komputera wymaga ustawienia w
odpowiedniej konfiguracji PRZELACZNIKA ADRESU BAZOWEGO KARTY umieszczonego
na ptycie zgodnie z rys.1

Konfiguracja przetacznika polega na dokonaniu odpowiedniego ustawienia poszczegolnych
kontaktow przetacznika zgodnie z rys.2.




Standardowo karta jest skonfigurowana do pracy na adresie 100h. Poprzez odpowiednie
ustawienie przetacznikbw ADRES 1-6 mozna uzyskac nastepujgce zalecane adresy bazowe
karty:

Kontakt przetgcznika ADRES

ADRES numer

BAZO
WY 1 2 3 4 5 6
(hex)

100 [ ON | ON | ON | ON |OFF| ON
140 | ON | ON |OFF| ON |OFF| ON
180 | ON | ON | ON |OFF|OFF| ON
1CO | ON | ON |OFF|OFF|OFF| ON
200 |ON |ON | ON | ON | ON | OFF
240 | ON | ON |OFF| ON | ON | OFF
250 | ON | ON |OFF| ON | ON | OFF
260 | ON |OFF |OFF| ON | ON | OFF
270 | ON |OFF |OFF| ON | ON | OFF
280 | ON | ON | ON |OFF| ON | OFF
2CO0 | ON | ON |OFF|OFF| ON | OFF
300 | ON | ON | ON | ON |OFF| OFF
310 | ON | ON | ON | ON [OFF| OFF
320 | ON |OFF| ON | ON |OFF| OFF
330 | ON |OFF| ON | ON [OFF| OFF
340 | ON | ON |OFF| ON |OFF| OFF
380 | ON | ON | ON |OFF |OFF| OFF
3CO | ON | ON |OFF |OFF |OFF| OFF

Potozenie ON odpowiada zamknietemu potozeniu przetgcznika.
Potozenie OFF odpowiada otwartemu potozeniu przetacznika.

Podczas ustawiania adresu bazowego karty nalezy wzig¢ pod uwage dotychczasowqg
konfiguracje sprzetowg komputera, unikajgc ustawiania jako adresu bazowego karty adresu
wykorzystywanego przez inne elementy sktadowe komputera (np. karte muzyczna, porty
szeregowe itp.).

Niespetnienie tego warunku moze spowodowac niestabilng prace systemu lub nawet
uniemozliwi¢ jego uruchomienie.

Mozliwe jest rowniez ustawienie dowolnego innego adresu w przestrzeni |/O komputera w
zakresie Oh-3ffh korzystajac z zaleznosci.

Kontakt przetgcznika 1 2 3 4 5 6
ADRES
Linia adresowa PC A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9

Najmtodsze cztery bity adresu bazowego karty sg zawsze rowne zero



3.2. Wybor przerwania IRQ i kanatu DMA uczestniczacych w
komunikacji pomiedzy karta a komputerem PC.

Wykonanie ponizej opisanych ustawien jest konieczne wytgcznie w wypadku uzywania
oprogramowania korzystajgcego z transmisji opartej na kanale DMA lub przerwaniu
IRQ (np. Wizualizacja MC812 w wersji 1.0-1.4).
W wypadku korzystania z programu Wizualizacja MC812 w wersji 2.0 ustawienia
przetgcznika kanatéw DMA i IRQ sg ignorowane

Ustawienie kanatu DMA i przerwania IRQ uczestniczacych w komunikacji pomiedzy kartg a
komputerem PC jest dokonywane poprzez potgczenie zworek konfigurujacych odpowiednich
ztacz szpilkowych zgodnie z rys.1 i rys.3.

Podczas ustalania kanatu DMA i przerwania IRQ nalezy wzig¢ pod uwage dotychczasowg
konfiguracje sprzetowg komputera, unikajgc ustawiania jako adresu bazowego karty adresu
wykorzystywanego przez inne elementy sktadowe komputera (np. karte muzyczng, porty
szeregowe itp.).

Niespetnienie tego warunku moze spowodowac niestabilng prace systemu lub nawet
uniemozliwic jego uruchomienie.

3.3 Ustawienie stopnia wzmocnienia kanatéw analogowych

Ustawienie stopnia wzmocnienia wejsciowych kanatéw analogowych poprzez ustawienie
przetacznikow PRZELACZNIK WZMOCNIENIA KANALOW ANALOGOWYCH.

Standardowo wzmocnienie wszystkich kanatow jest ustalone na 1, (przetaczniki otwarte -
OFF) natomiast poprzez przetgczenie odpowiednich przetgcznikow w stan zamkniety mozna
dla kazdego z kanatow indywidualnie wybra¢ wzmocnienie rowne 10. Uzycie tej wielkosSci
wzmocnienia daje mozliwos¢ pomiaru sygnatéw analogowych o niewielkiej amplitudzie.

Opis przetacznikdw umozliwiajgcy wybor wzmocnienia dla okreslonego kanatu przedstawia
rys.2. Dodatkowo opis znajduje sie na karcie obok zespotu przetgcznikdw co ufatwia
dokonywanie zmian wzmocnienia poszczegolnych kanatow w trakcie uzytkowania karty.
Zmiana wzmocnienia kanatéw analogowych nie wymaga odtgczania karty od zasilania i
moze by¢ dokonywana w trakcie pracy komputera.

Nalezy zauwazy¢ ze zmiana wzmocnienia kanatu analogowego musi by¢ zaznaczona przez
uzytkownika w czesci konfiguracyjnej kanatéw analogowych oprogramowania uzytkowego. W
innym wypadku odczyty wartosci sygnatow zmierzonych przez urzadzenie bedg niezgodne z
rzeczywistymi.



UWAGA:

Ze wzgledu na zgodnos$¢ z wczesniejszymi wersjami oprogramowania przyporzadkowanie
przetagcznikow wzmocnienia kanatow analogowych wiasciwym kanatom probkowanym
MC812 jest zgodne z ponizszg tabela.

Przetagcznik wzmocnienie| 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7
CH

Rzeczywisty kanat| 1 | 2 | 3 |4 | 5|6 |7 |8
MC812

Po ustawieniu adresu bazowego, wzmocnieh kanatow analogowych, przydzieleniu karcie
przerwania IRQ i kanatu DMA mozna przystapi¢ do montazu karty w komputerze poprzez jej
umieszczenie w szesnastobitowym gniezdzie ISA. Montaz mechaniczny do obudowy konhczy
proces instalacji sprzetowej karty.

Prawidtowo skonfigurowana karta powinna po witgczeniu komputera pracowac¢ poprawnie i
nie wymaga dodatkowych czynnosci instalacyjnych.

4. Ztacze wejs¢é/wyjsé analogowych karty.

Analogowe sygnaty wejsciowo/wyjsciowe sg doprowadzone do karty za pomocag
standardowego ztacza 37 stykowego (DB-37)

Opis wyprowadzen ztgcza karty MC812 przedstawia rys.5.

Analogowy sygnat wejsciowy jest podawany pomiedzy wejscie A/C CHx a wejscie masy
analogowej AGND dla konfiguracji kanatu przetwarzania jako pojedynczy (rys. 5a) lub
pomiedzy wejscia A/C CHxH i A/C CHxL dla konfiguracji kanatu jako réznicowy (rys. 5b).
Wyprowadzenie C/A  OUT jest wyjsciem sygnatu z kanalu przetwarzania
cyfrowo/analogowego wzgledem masy uktadu AGND.

Wyprowadzenia oznaczone NC sg niewykorzystywane w uktadzie.

Wykorzystywanie wyprowadzen 20-23 jest niezalecane w trakcie normalnej pracy karty. Ich
obecnos$¢ jest podyktowana zachowaniem kompatybilnosci ztacza wejsé/wyjs¢ analogowych
karty MC812 z kartg terminala potgczen PCLD-8115 firmy Advantech Co. Ltd.

Sygnat EXT TRIG jest sygnatem wyzwalania cyfrowego procesu probkowania kanatow
analogowych. Sygnat na to wejscie powinien by¢ podawany w standardzie TTL (0-5V)
wzgledem masy cyfrowej karty DGND.

Sygnat REF OUT jest wyprowadzeniem napiecia referencyjnego (odniesienia) przetwornika
CA. Maksymalny prad pobierany z tego ztacza w wypadku korzystania z niego w aplikacji
konstruowanej przez uzytkownika nie powinien przekraczac¢ 2mA.

Na zlacze sygnatébw analogowych wyprowadzone sg ponadto sygnaty zasilania +5V, +12V.
Maksymalny prad zasilajagcy mozliwy do uzyskania ze ztgcza +5V jest silnie uzalezniony od
mocy zasilacza komputera PC i stopnia jego obcigzenia pozostatymi elementami systemu, w
ogolnym przypadku prad ten nie powinien przekracza¢ 100mA. Napiecie +12V jest
wyprowadzone wytgcznie ze wzgledu na kompatybilnos¢ ze starszymi kartami rozszerzen
MCxxx i uzywanie go do celow zasilania uktadow zewnetrznych jest zabronione.




5. Ztacze wejsé/wyjs¢ dwustanowych karty.

Dwustanowe sygnaty wejsciowo/wyjsciowe sg doprowadzone do karty za pomocqg
standardowych ztgcz 16 stykowych (IDC16)

Opis wyprowadzen ztgcz sygnatéw dwustanowych karty MC812 przedstawia rys.6.

Zaréwno sygnatu wejsciowe jak i wyjsciowe sg standardowymi sygnatami standardu TTL ze
wszystkimi ograniczeniami odnosnie polaryzacji, poboru pragdu i wymagahn napieciowych
charakteryzowanych przez ten standard.

Kazdy z wejsciowych sygnatow dwustanowych moze by¢ uzywany do wyzwalania procesu
probkowania analogowego. Sygnat DIGIN 1 jest dodatkowo wyprowadzony na zigcze
wejs¢/wyjs¢ sygnatow analogowych.

Szczegdty wyzwalania prébkowania analogowego za pomocg wejs¢ dwustanowych sg
szerzej przedstawione w oprogramowaniu uzytkowym dotgczonym do ptyty.

6. Ewentualne problemy

W wypadku pojawienia sie probleméw z uruchomieniem lub konfiguracjg karty prosimy o
kontakt z tel. (12) 267-04-56 lub za pomocg poczty elektronicznej : techn@senga.com.pl.

7. Parametry techniczne

Cze$¢ A/C:
Kanaty: 8 pojedynczych lub
4 réznicowe (wybor programowy)
Rozdzielczosc: 12 bit
Pamiec FIFO rejestracji: > 100 kprobek
Zakresy napie¢ wejsciowych: 15V (wzmocnienie = 1)
+0.5V (wzmocnienie = 10)
Przecigzalnos¢ wejs¢: +10V max
Sposob przetwarzania: SAR (successive approximation)
Czestotliwos¢ prébkowania: 95 kHz *) / ilo$¢ kanatobw max Liniowos¢:
+1 LSB
Doktadnosc¢ przetwarzania:
wzmochnienie =1 0.01% FSR +1 LSB
wzmocnienie =10 0.02% FSR +1 LSB
Tryby wyzwalania:
Automatyczny: programowy
analogowe: zboczem narastajgcym
lub opadajgcym
cyfrowe: zboczem narastajgcym

lub opadajgcym


mailto:techn@senga.com.pl

Czesc C/A:

Kanaty: 1

Rozdzielczosé: 12 bit
Czestotliwos¢ uaktualniania wyjscia: 40 kHz *) max.
Liniowo$¢: +1 LSB

Doktadnosc¢ przetwarzania: 0.01% FSR £1 LSB
Zakres przetwarzania: 5V

Prad wyjsciowy: 5 mA max

Wejscia cyfrowe:

llos¢: 8
Typ: kompatybilne TTL
Napiecie wejsciowe:
stan niski 0.8V max
stan wysoki 2.0V min
Prad wejsciowy:
stan niski 0.4 mA przy 0.5V
stan wysoki 0.05 mA przy 2.7 V

Wyijscia cyfrowe:

llos¢: 8
Typ: kompatybilne TTL
Napiecie wyjsciowe:
stan niski 0.5V max ( 8mA)
stan wysoki 2.4V min ( -0.4 mA)

Kanaty DMA

Numery: 1,2,3
(wybierane sprzetowe — zworki)

Przerwania IRQ

Numery: 3,4,5,6,7
(wybierane sprzetowe — zworki)



Ogdlne:

Pobér pradu: +5V 1.2A max
Ztgcza:
we-wy analogowe DB37 zenskie
we-wy dwustanowe 2 x IDC16 meskie

Adres bazowy:
wymaga 10 kolejnych adreséw w przestrzeni 1/O PC (0h-3ffh).
Definiowany sprzetowo — przetgcznikiem dla adreséw A4-A9 (1-6)

Temperatura uzytkowania:0 - +50 °C
Temperatura przechowywania: -20 - +60 °C

*)  parametr silnie zalezny od mocy obliczeniowej komputera, konfiguracji systemu,
zainstalowanego oprogramowania.
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RYS. 2

KONFIGURACJA KARTY

PRZEt ACZNIK ADRESU BAZOWEGO KARTY

n n ON - Wigczony

OFF - Wytaczony

ADRES

RYS. 3

PRZEt ACZNIK WZMOCNIENIA KANALOW ANALOGOWYCH

CH 7 6 5 4 3 2 1 0

ON - Wigczony -
Wzmocnienie x 10

OFF - Wylaczony -
Wzmocnienie x 1




RYS. 4

KONFIGURACJA KARTY

PRZEt ACZNIKI KANALOW DMA | PRZERWANIA IRQ

DMA

o

O O
OO
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O O

IRQ
o
o 3

o
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O O
O
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o
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RYS.5a

ZL ACZE SYGNALOW ANALOGOWYCH
(KONFIGURACJA WEJSC JAKO POJEDYNCZE)

A/C CH1 /b AC CHa *
A/C CH2 2
21 | AlcCcH4*
A/C CH3 3
22 | AlccHs*
A/C CH4 4
23 | AlccHs*
A/C CH5 5 . | NG
A/C CH6 6 e | ne
A/C CH7 7 o | e
A/C CH8 8
27 | Nc
AGND 9
nonp |10 28 | AcND
ne |1 2@ | AcnD
Ne |4 30 | crout
31 | REFoUT
+12v |13
32 | -12v
AGND |14
sonp |45 33 | AcND
NG |qe 34 | DeND
35 | EXTTRIG
Ne |17
36 | NC
NG [18 2 ) G
+5V y

* uzywanie wejscia niezalecane

Mierzony wejsciowy sygnat analogowy dla kanatu x

A/C CHx — | +
}Mﬂm
AGND | —

AGND




RYS.5b

Zt ACZE SYGNALOW ANALOGOWYCH

(KONFIGURACJA WEJSC JAKO ROZNICOWE))

A/C CH1H
A/C CH1L
A/C CH3H
A/C CH3L
A/C CH5H
A/C CH5L
A/C CH7H
A/C CH7L
AGND
AGND

NC

NC

+12V
AGND
DGND

NC

NC

NC

+B5V

’\

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

O ~NO O, WN A

_ A A A a A a | a
0O ~NOoO O, WN O O ©

-

(o]
w
~

A/C CHIL *
A/C CH3L *
A/C CHSL *
A/C CH7L *
NC

NC

NC

NC

AGND
AGND
C/AOUT
REF OUT
-12V
AGND
DGND
EXT TRIG
NC

NC

* uzywanie wejscia niezalecane

Mierzony wejsciowy sygnat analogowy dla kanatu x

A/C CHxH

A/C CHxL

AGND



ZL ACZA WEJSC | WYJSC DWUSTANOWYCH

DGND | 1 9 DIG OUT 1
DGND | 2 10 | DIGQOUT 2
DGND | 3 11 | DIGOUT 3
DGND | 4 12 | DIGOUT 4
DGND | 5 13 | DIGOUT5
DGND | 6 14 | DIGOUT6
DGND | 7 15 | DIGOUT 7
DGND | 8 16 | DIGOUT 8
DGND | 1 9 DIG IN 8
DGND | 2 10 | DIGIN7
DGND | 3 11 | DIGING
DGND | 4 12 | DIGINS
DGND | 5 13 | DIGIN4
DGND | 6 14 | DIGIN3
DGND | 7 15 | DIGIN 2
DGND | 8 16 | DIGINT*

* sygnat dodatkowo wyprowadzony na ztgczu
wejs¢ analogowych jako EXT TRIG (pin 35)

ZLACZE WYJSC
CYFROWYCH

ZtACZE WEJSC
CYFROWYCH

T
| 11
I




